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J3Ÿt dual 
Soil Survey 4j qu 


:Aasña 1-1 

Hs De ans D eo] Ce AY ill que pynge De dnall sal Ji 
pti cuiie) clap jus Jlaal las (5 Gas culall sal JL Lui age 
À jill 
‘Early concepts ji Lait) an lé all 

Ci uatte Qis 6 pée poutill Cyyäll Ales (pe dei QAl Aa pall oûa (à dec 
Milton  ,E.W.Hilgard ; Edmund Ruffin Jlidi sLalll (je anal cyytall 
(Soil Ale lie Ja ce yjill pe Jales OÙS 6 Ya Ge GS sa ès Whitney 
Survey Manual 1993) 

p5 eLE Sla alé ua Aous Ai Lure Cysb «1870 ste Lis pe 
Lab Llusl 2j Gus ofsll se dus bill ce las Leggis cop pans 
Sal, Lall iitells, dll Où agé alaïl Ge ail Sauf Clay lgie JS pds cie 
Ge de gag cdjitall ét oué 435 US els of lsjil Si pal, vapuzill, Ù 
EN RS Ge Alnalle, 5e QU ii del il 

Al de Je (5 Ai Ge ces CHU anal ssgéall la de Sas 
da ee) al jé lidll die Li sise le (ON Cou A yill cils axi al dis 
LU aggie ul sd Lil (us Jale où ddl Jill Lt ill sud 
2j ghe png le égllas GE DS ds ccmtall CN ce AE say ul, 
Long AL$b Galis QU sjèe Li pliée (ja dinolsä)sall Auljil eudlé «Soil Profile 
Linsliige Conpl d'isss cime Aile cy5 «ri elall ça Le sage 4] « trenches 
ce Vas Lil 435 li 8,<all ce GAL cenlèsall (pe Lepage JS ca cine Ag jill 
sil GN 
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:Modern concepts of soil Ait Anal asa âall 

ALI Cayye Gil Lealies (à cangi Cuilés élu A jill cyLaï ae cnnss 
Survey Guns ji Cuaall cpaills dot) Aull Jai Giee 3 SU Ash 
ADI pet Lil, Asjill Caps éagall Qulsall aline AAÛ «Soil Manual 1993 
Ji Leilée (à Cyosi ma ge ce alusdl ha 365, cul hu (à Lau 
ss Qe paill ladie jf febiuis bus lie le (cos, ON] ei jf eul 
Audi ca, (3 clagai iles till 

ceLall (je aus AU jf clsgll Let a Ajill Lilall sgaall Of cc ill la cons 
3] salt qe Li (gyiai Aülie 3 Aisexll oluall (je Ailes santé Luslall ssaall Li 
5 lee Se Ÿ (AN Ans) AI égë Adéull ssaall Auillss catall 

dysall ddl Ge GUVI hs Catisis, lui Ge Lui GUT Qle Lil costa 
Daj Ja vaylsill, cp) spi all, hall Ces cé tiall fou Jeliill QI di a5e3s 
AU ill abs V AL Au le pilsall nas (8 Al (555$ 26 Ce 
Of 58 logé JEU GS AR oùs Ge 38 Ajil Ge 05 Alall où (à clgilyial 
dj 655 ce AN ANT sl À 6601 gpl Ge QU ds ji ne 
SUN ssl lil Gaall pe (lg (ils cçssaall ELU ae Ce pi jf cils 
.(Soil survey staff, Soil Taxonomy 1999) 5,axall ils all 
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us dlae Qi œudll chagss ccapàf pale je lle Jonaall (Sas (Qill Cible 
cha s (ol gonall eines Les édiee ile (à Aitisdll Lil gli caë «Soil Map à 
dans Les 0e és AUS (6 lei, cdiiedll Aalidll (à ditisall Asjill Gailes 
ab Le ji dll Lijas QU Jysngli cases all Ge Ajill sys pus le 
Lee ill BU liltul, il Lits CYLaruYl Gloualls Lili ue ile 
CN LS joli le cqoudll lie JUS Lemes pis Qi Cilesleall se Luis 
25 dla œudll Alec (Gi Las cdi (à CYLariuYl ha DUT agi el 
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Cia sleall jp )éiil lan Cyan, dus ail (ë, Explanatory report (su si 
À Lil Ge Lsllall 

Ce Sea AE Si pes ll dut) JS congi Ale je Blue Ajill oues 
ea Os of Gas Baise Lib 3 Land Ga 3 «Soil À Ge cilasldll 
ie joie spnselelé 5] paullll Gilig 3585 die Ligne Aie, Ldl cle sbæall 
Soil All css (pa és ju gf Ait GT iles ji alu Ge iles j 
oas OÙ ous pit SLLS lan 5 Ltd cie led 536 155 «Characteristics 
y la slall, À Ali, ji pbs cac 1e Qalll ALU Las Lai cibe sledli ox 
till, Âgjill Lis ujill Gt die ds, ciès Gas Qi delaué 3 Guns uell 
his cl JS çpe Cle gladll où le Jynantl Sas cell jiè (hill 
sxaall vasill j sal Jill, 

Si eadl dé Les pliill Ge 2Y Qi VI LuuluŸ} 85Lal Aiyill que das Loge s 
Jj Lilus Tati cngli GS olous OS œanu QE Lait DLéiul cpaui popie (oi Las 
apdlie ças) Ljill cuits LIL (GNT paplñall ca çoi Aatil À als lat 

3] Jul (68 éœudll Alec Ce Culul ailill as A ji AS qui Of Sas 
2555 Lis y «al N CYlexiul Lis Je 45) us al LAN je VS sac) 
gas el lard (SN Ras ç pa aills «A yill 5aa5s 6 al 
LAN Ga lamés jLéruYl 


:Organizing the soil survey ji œuus ai -3-1 

ge AY di «5ysVl LylétiuY| pslñall Jis Lylétiul Les pie maudll Alec axi 
All Qui Gin elai sal Jé Ailexll ha Gas Qi Ball, ppAÿl à drnill 
Cas égal gsyie Ce 5légiall Fi ON el Joss Jlaës (Gi Ji ruell, 
NI Oluealt 3855 of oies A sl 


22 


quall las a digllall cle gleall 695 -1 
Gil Elagledl At Of ces AY élec istldll cirgll gudll Alec (Gisi Qis 

Bay Léna nu Lo AS pue) 5f one ae OÙ cles cdigall ë) Alaxll La à 55 

Las Cole gladll Cats 184 clilendl Léon (Qi Clegldll pési 34 ccangll 6) da «43là 

OS si «ill 

eo ji Jlexiul Sal (3 dia oÙs (eitié cle dis Juolad) 14e; — 
cçgea Jyrase Âel)jl Ai ea Lee De ge f ei gall 4e); Jai ce Âiee Aile 
D DS dl jé QU ENVI Jlasiul é al eLdl cap pue dla Ca 
«ge liall gsysills lea, ll, (oliall 5 coul ee Ua us 
A ès ee hall Aalüils 

sil «Gil Gé die Adi cle LAÿ | Gines Quilall las Jai 35 runs Ge 0 
Aall Auigll as hall Ge layés cool, (ol asie AE) Libaiil ei pal 

JR ee Lili 8 Gall ASS (52e Land evalution 2 a5ë -x 
Da dise p 35 (8 (NI Jlasiul GLS où Singes, feel 
Ali Lol Agatill LA pins à ju a (I agus las 6 JLéul 

Lx) Suis épemall Âile cira Us aë Scientific research (alxll “sil —s 
cles Ait Lire Lubja Je dalle Aüleñall Asalell Cisnill (ses sa YŸ Gllidll 
rh "Te Djaill uses cle clins lil cdiull eu ptuill 


:Public relations 44e all —-2 

ab Gus Qi Aileill api Of ceayié Al dhaall cpa Les poudll Lilas sai 
63 eV hs (de ji dits Vs «GNU AS) 5 A mal ge JS5 éces 
Lu, LE jé As de cuilidl vx GS Of camlall Ces «Jiiudll (à US (ass 
Via Je Laits, of GS (il aitall cons Lille Log là LS pile crudll els) 
gajall deal Luunls chyyaill Aaliie, A6e Alens QLll as (gps pull Ce élit cJ xl 
clgie e LQuVI des Las, époudll Adao JS pans jf Ales oha (le qiaus c4s aliill 
AU Claiill Aglaait AlQI All Ga ejs Lel caves Of aus Lis 
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LAN Qi lai as Less els A5 Ass El œudll Gé sig Lesas 

cris DÉS Gln Lis «Project gsyäall aie (08 393 Le Quus cdppoudill 3j Aus all 

Ciluhs sl oil cuiedll Ga as 0] DL cojlail 5 Le cute acigdll vas 

DAS D Ge gs hall, caypaills calall Gall gsinge des Ella elesls Aibiell sans 

8 55 veléil à aoû of, comilell cuil, Jisaill 41 nets of cinss csaŸ Ge 
Jai ln à 


:Fundamental Knowledge AsutuNl dal) —3 

cliss = bus die gi Calà L< ets «ei lal| dSäil çall Àilaxs elall sl 
sac Y Lys pall Cilagledll jésis cles dy (A Aélidll Cut Legend latins 
lg ce ne Jys LAN Gesell ones ils Li) eo pSŸl Anal LI, 
cgaglsills il ci 4 ill Lire, À lui (pole So cdyill Lie tj 
capes capalls cent Lalaif Ales coil)eiYl AS Ailles Aji Bjlals ccalill gai cas 
saleall; «LS cillis y ccilealall dis sne 5e (à cilagledll où ji Of Ses 
Of Lénbill; LioplSŸ1 SLA ehsls Cilanugall oha (3 Gslelall agi dus cell 
Sail Of çudll Ale plail (à Lages Luuul pal ax ceilogledll où8 peni le axll 
IA Dis Of dass cqoudll Aile ALL fjébues lle 36 of ass citasledll oùs Ge 
gsall Ailees ALill Ja és cueli ils és, ages ce Lys EUYI JS Gall 
Lay 5 y8lsall Cie slaall QI sanall cilegleall cles of case cAilaidll (à 5je JsY 


:External correlation 81 L:1l —-4 
(À 5 Chghis que Cililae (pe BADN| du us (à fade ; Loge aus 


ah Gul De Aiéai ou las JS culjall Lili Lija 3 LS Ailes çe paf Lili 
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DD -2  éélébudl œudl 1 Les é aa UN is Of U£es Ai ans 
.Interpretation maps &audill Li —3 Soil survey report «4 Jill ue 


: Interpretation juil) -5 


LAID Higeiile G5S goal Jyaall jf goñdl als of jüel e qoudll 
Citascl Ja ce La où ds GG Le Lies Auluil Dial (à Leñe Dis di pnutill 
Aa Le gall  MM  ppnudil) HSM Guns Lans cilatie La Y Île coul 
CS Appt LS ZUNS € ST Let mudll ile Jai cbelall Gall JS ce 
sal Aile Auulul Lil s9ns je à Ÿ édille 5558 

gala, prudll Ailasl All Mal Die (1) sé) laid 


(1) Demand of Informatiom 


Ca ga) de a ——— 


5 
FE — dagaill Money 
LL Soil Survey 
Auluÿt 48 small (3) Ai er” 
Knowledge ———» (A9) quai. 
Doug Æ---- hill puudll. 


"Ai ul alell anliiill Guns (1) 28) dass ? 


26 


: Initial survey report (4191 œuall ii -4-1 
LAN Gauss ii a lie] c4ajill ue Aloe sal Jé cup 
less slydll Aibiall je 5lsiall Cilesladll aus — 
el MLSYL cleé À ill ue lee LS nu (AN LES Ce Cyaluall 5,8 slot — 
iall gnall Alec sUif à sas (il etat all ZAilé 


LAN AN poudll pit Lui LRal us CGs la 

dll Ale cälaal 1 
UaliN ts clgsills Assldll cilealudl -2 
SNL Cie ral Gaitis cles ln Qi ibid Ge Auluÿl Glesledll —3 

.Jaxll Ali masi —| 

«Gil, «ill, «SLills, ssl ll Cye 83élsñall Ling pell legiedll és 

Cle gleall on is pis DSi aan GS s 6 NI Jlexiuls 

The survey work plan æuall Ja Llse -4 


Ls ill Ce Ac papes aitu (All ilathinall; Li pou ali Alec Lis 
coulis las fs grue lie (II Jynasll Ain quasi Cf Guns (AI ulil Jalsælls 
NI cuil à ll dalgall oùa pi cu 


‘Fund disait -i 
Sas ji ous ani Qi jus Ji Jaxll imasall Jipdÿl Elie Jig5 
AU 3 «galall aalsines rudll lee (à CSpliall DAlR VI sua fasse Sele Jigaill 
ganais Of GS all eu à Laliuall 555 LS Las £a A ilpigaill Aruills 
cqall dpi copine (Ci op9 Vis (El ecJaall 
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Demand :ati -S 
chris éqnall Alle aus dos prudll le JL ai micigll ca 
(eh... - ie — oblé — Lol); : Ji) call, Lilaïall ile gleall À 31 $Y 
Cia glralls 55615 LA puy hp, cclallindl gsii (eds cilesledll Gil gs 

nés Li yall 
Knowledge of the area :hidi Ge Clagles -x 
Ale pe Qi pal Ga Les cilidll (je Lille 5yélsñall Cile sledll Ça La 
file jé 3 pile Ki ul 
Hill cpu 228) oulifle ie 6 Be Lalidlflu, 5 A MRC TeES 
Li 403 cas Qisllal (ulialls Aa gusee 5ysall Lib 55 284 cills ostlall 
set (3 Gull mul (pe Byélsall Elagledl alaiiul (Sas code qe CON Cat 
Jai ul Slatnall 
Sedo jf Ayill lee Ad AVI alsdll Ge els Call lasledll (a Le 
Vins .AiGac gps DST (AI Less Bol V|s leclaiiul, Astiall ile gleall gap Las 
gas D di des ve agalls él pésis cÂgs de La Ÿl ones çoalii le seu 
Cle gledll ax pisil Lule Latall sai Gal 4 jill Lilas Dub Ge Aité 4 yil 
lis cela Vls dll, class nel, chaslsganalls casual; ill Ge Autul 
œil U5@ Le Lille ile gbeall oùgl agall pacaalls 68)13ÿ ls Avunigll JLaeŸl, cilaial 
À pralls Sail 553 

:Aâhial ailes —4 
Aibidll jailes (je Bus Adjee Jilsi Cie AN Jsëre jee Rhée juasil 
al Je ais eludll, cLle ll piges All LS, «ali 1e léieuls 
Dies (og Lage Lgo çoa55 lapés Jelsull où JS ll CNlatuls Qilaill sUxlls 

iles call Lis 
Li Ba Llés Janll Sas AS (oies Magic jeu Liu sac Aäbidl ba, Atill JS Ni 2e 
Al) Ja juif agi 
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Los )je Jois (8 ysps De a LEO gun Lil jixñdll Ce Usa 
a1.5 Je del) ja praill, 
UNI ges us Bull jé Ji Lilus CII Aalall 5235 5 Gil uns (à 
: Equimentsciadl 3 cjugaitl — a 
call dal, AQU Clg ls Jai AGAIN li gaill 8 yéill oba Cyan 
ji Ligall pynall Ji AN sine ÿ Alu dla jés5s «Sal Jexll lisis 
oatuNl Liljss ccastlall loulies jonall je si quai Gray Aa oûa (à, Âilinill 
cale Liléal LS 5 Ÿ 5 CYAN es (à ie 6 all Jaxlls iall Jael 
-Dolhall Quliéalls LAN oïa le) Ce AY GA coulis 
:Time Gal — 5 
se ass Of as clans, Aabidll (Lis ce 8ljiall ele sleall eu le 
Ji 5 où oSa Qi Jalsall LS Glaualls VI ge deal Lan OUI Gaïl call 
di (à jüle jé À pêlie 
Staff Ja Gû -5 
Las cpgDlages agi Janll à Gin Cl el iNl de aurai ci 
.aasall Jalall 393 Ailisdll (5355 
(2) &) Blsall (8 0963 (jun Le mu Sa) 
ll 95 Ge lejs des (oûll qudll Jue Llse dlacf ans ani Le (le lu 
le du Le I) el, cleeses alu és (it LUI Glaualls Ba dass Vi 
A Li Gas Of œudll Lhse 
Sal lily e(Aslsill jf all pol plañiul, ii cui, lui) œudl gs 1 
lealisiul pejall Atathnall g 35 
.Jaxll Ai Jon — 2 
Dsl ARS, caaubs Jésil Ass culie — 3 
Aglball 435V1 clul)ll g5i — 4 
-Jaxll Gil De Calsguall sas — 5 
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Qi quil oi 


Initial Survey Report 


(3) (2) 
(D (4) 
os Àà all Da saïll cathatl Lhss 
Fu de 
D 
+ 
GE giua 
el 
lat 
Ausÿ) 


JAN qe lquis Âdes «A1 9N prunall j65 (à lyiatles nloll LIEU) :(2) af, Lis 


(3) aà bhñall à ji quual Bibi lee Jan! Gas 
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£ ls cie glall 
Fe ÿ 


Ai qall tathuns 


Ass Ain etai 
Lu pad Ji 
! qall Gilghs Ati, cilatlnmall Alla agûi :(3)28, Lhassa” 
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jui À, jS call uns (à Lasiiuall Luulull gilaill -5-1 

Lip ji ADS cialis pus (à Lantuudll gilaill (ps Lesage ai 
AR) ARS, claire salt ADSL S AI gone lee (pe irgll 7igaill Lis] 
SN Gy Lariuall 7 ilaill ani Cuspaius dgllaall Juill 


:The single soil property legend it dilès (ja aals Lio (pandas pulls —1 
Jia c4jill Uayys pollens quasi Aujill cils çye Gaals Aie Alall oûa (à past 

gigaill la «là jé QU cdaÿill (pe Aaaull All ui «cume Ge Qle ji pH 
AU Coci, Cilathnall (ya 

las dé Reconnaissance survey Edit que A zls — 

ce pus LS pup mew 

.cuaiss Qi ste Ys dus Ji aasiul mon — 

AL Anal Aiuf — 

8614 Alu Àbss deb ma — 


:The multiple soil properties legendä ji lis (ja lac Gas gilues —2 
call ha sc dj Ÿ Of dunis dajill clés (ja Logape pigaill la un 
:Jall Jus de sine 12 (je cAläuuall 
la Lis US ss cage 3 pH. Gigi. La gldll. cell. Dj ui 
Dé ll poralléll is d «Ni poil © cÂaslall D équill à Je cçuee je) gd gaill 
be Le pisaill lin cas, cuil 
«lui au que lab ma 
Cigu Qi A Qle six (has cb gis Cage cit quite Ulis — 
-slhall Jaulls las Of oaidll oil 6e ole Jus lat de pus 
ll Li,5 obas ego jou Aile lat dll je ppaill lès éllé — 
Of GS (ill Aaluudll Leg lqpus Sagan eilill os Of Ge By Gles céjlisdll 
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sas le) 12. 10 Gé lt Aa le Zsslladll;ga il Lola AUSI Alysll La à si 
.aiN| all 
Las 86 Algu Asidll Aa Ci — 
Quaë AAf 13 A € Se Luill, Mie canus Cf mâsaill (bel Gus — 
(55) QI dus da ll CNLeaYI li dis JS laps Grey Li cl 
Call pis scilatlnndll Louis Ge Midi où8 Ja Has «YLeial 
Lily, lil Gus Bi culs éleilass 
: Ass 
Class Ce us de Q Jon sl :lgie Cali Yl Gas mgaill ia CON 455 
De qu aitu clélin) col diitus Vs ge jé ue asljll Jill, cit ail 
Buas Année Lis lac) (à 4alaiiul Dasases 6 ja) JS 8axall 4 Luall 
es çû 55 Qi el Glauall, 20 Ÿ af LL ASS lai | oâa US 
oùa OÙ ecJandl Lie pe coulis JOiy sel à pisaill la GS 1ls cgoudll lee Lie 
As Ch jé qui CilaliiNl 


:Soil kind legend ji g5i cils —-3 

JAls cuss ADS (pe di dise Age La ff, pilaïll Jisëi (pe poil lan des 
lus ÿ Ai glNl casse Ulall Ga Les 4 ji 

D Ge (sde Sons ge JS ds (ON Ale Laub Glisse pisaill as 
pol Rp (eng + jandill çge lauls ose Jess of ue ill, ts ele cu Gytsil 
ya JIN Ajill 4 cie, (oil aégdll je Au Blé 3 es 3 Ans oui cé Le bé, 
AL Jalé cons ang mNl Can aie 615 )i AL all Auyi Se 

Jsall (à Lapu Vs époallall çgghudll Ge JlxiuY| gili cilatlisall (3e goill Vas 
Soil survey manual (SV Ai que AU Gil (al 
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Ai goi gigai yailns 

Qolaill gudlls cal Ji Se clous JUL Lai ÿ Li lan phsaill las ils, — 
Leiy AS juhdll ajaall quais Ljill ces sis 

Las call (je 8Ÿ plaill, lie cé (Olgiul œudll gli Si au — 
SN call 

Les dy que Jlan (à bb us pgls eds JO clase alu ets — 
Ai Gill Aug ais Le 

Es das Alle Lippudi jé Lei cclatlusdll je pigaill la lé Bandll Lila — 
dll, œil die Ajill cils ce Deus bare jeun AL al call (3j 
ayés copall la siieall CuS jills cal 8alalls «GUN Céli s 

JS Ce Ÿ] Lei pne Cimess cb Ge je) luls Lili cils sole Jië — 
où Ge copaill A Géjdl juil A goal ce AY lil cuis Y 
. cle Sil 

Vas jill poil JAlé cans pus Jai ce cpl Abus juil deal el um 
ce lasuss till Gal Galet, «Central concept «5% )all asgiall Jai 
ji glaf cu Lola Lans san GS cj 

«1:25000 ce rio Abyjil Qutue GG Laxie cœigaill a (Gubs Ligmdll Ge — 
Of Jéiliés Guy le Aya clans plème olgial QI cdgnu jeNl Galdll OY 
Aile 5 Ki de OS 


:Soil classification legend 4j és pris —4 
la cc ani AU alu Ge Mapping units ALiljall cils gl sai 
gsadll Qle Yaxtul JV zagaill la de Ge callall J3s alaxe (ei Lime y à paill 
le gigaill la plaint aie 5,46 Less llins «allall (gd le JSYIS « aEY 
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(lu ame Qi QU: Jlariul 

lha Los De sons JUS Bpgpees jou dla GS élu aue ans AUS Jar — 
ei Lis das shall bill cajil capiil 

Aibill ji ques Alu 5 3 ubuf Qu «ans QU: lux — 


LA Casies pulls pigai (ail 
dt css Qi CN CYIt uluf JE Loge pigaill lis paies Lis — 
le Lil DU Gajll leu Laë jf ALAGUVI 3 CIN œudll Gi La clou 

al 

Alle cualudll Cage 036 of ci clathiodll (pa Ssaill lAa slash ie — 
5 plu 56 of gs Ait MAN 5 lai Date xl lag agë Us élnus 
“lines, À us Jlie (à Lille sus 

ji pue (5 Cnitall Anuills Algussle (56 Lili lis Alias — 
6 «il gsal Ce AN At is all pl Anis CuSall (es cles s 
is Ji ai LE, Ass 

Ofs (Taxa) Aéill sas Die Ji Aa Li cn of épi ce — 
.Caisall el is pre lala (365 

is Ji Lèncill culas dll Cu asaall Cuilé 5juS lili culs LS — 

Jaif ji Lies adastul ie Jisf JSLidi cuits cdudle Jisi Us GS LS — 
A ji ous des ol à5 (ol, dâbie jui La, (ll ja ans AUS: 


:Non-soil properties legend Ai Gaïles Lie Air, Y pull pisai-S 
oaSes Leuls of aies Qt lei Gill on Jlial ge gâsaill a Les 
gall Qi Lil sctatlsdll (je phgaill las aaius clyill pbs cou (3 ca 
JS 4 5laill exil epgaill ha (3 Bale anis 6 naëill coin mul ÿ (15Yl 

As jé 3] nslunlls cal ENlaxiuls «08 
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:Orders of soil survey Ai qu als -6-1 
ass 5 «bis Lines, lginess Ai ani JS ce Lemges App claque M5 
JA (je Aa s Baise calaaf Last Cle guuall (uns Aë ai de Aitisadll cilas gli 
Da go la Gall, e(eil ia Am) sys Cialis 5 Lil Ge Clagledll aix 
HN Cilagudll vise 455 ébuilaies Bye Aile (à Ai ljias Lui Sao grudll 
ele Ajil pue f ES (8 cpl, «(Ch LES gl CENT) Aeulss Luïlgie jé lala Ge 
Jlie du Ja GA Capdilue pris Ÿ Ai! «Cyspétiall (ans pañs 2 Core (5 ins 
San (gl chagll (Ah (il Baéall cilesludll (je ja ST pâsi QUI «6383 JS Ajill rune 

all ee Ali Ce 
LiljA she) die ul ile) CDs, duliall citulyall AE Gé COUT 
Cas ape Qi CNY] Lil, clean, Mayall Class Cayyai cash Ci allie 
jee (à Jaill OC} A que ce Alise Qiilke 93 Cl (5353 és JS chi al 
Quus Ljjill ous (je ill jus judil AL st JR Of GS Litidll ul 
Al gone plol Capnil liidll Gun (ol (1) Jai 
HAN polixll (à Blu 8,56 hall œuall Que Catiss 
as Lil que Cilatlins — I 
ja à Cilogape Aüille Clan eclaèee 6485 class AB clans gli — 
A al Class ca pail aa Cl Kind of Soil Taxa :Asnill Glass gs — 
pobls A Al Ci «ee Ale sanall dc gapall cu cAluaëll cAlulull 
os Lil Clan gl 80) jme — IT 
Ju ana of as ls lg jé ji le çogiai Qi Abu Qi aa — 
Ai De sl gs Ge cesias Qi Ailidll Ge quais cjnaite 
Le ga OÙ Ge Gil hgbhall jé Alsal cyill Aatudl (ggnaill Assiall Au — 
Al Bass (à 
JS ge Lys Bang (à lanpnais Aibidll (le capaïll 43) pal Alëall cililaall — III 
SU puma (tail cas sll 
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Digne ail Bag Ge Clalliall ping pou Gisllee au, cute jescl — IV 
all Jar JS a Handll Aya Jueliis 635laill 
Hill qua Gina Ou (1) Jose 


Alu jui 


Gyua 
egliali anti œuuitiall ouliéall : ; en 
é ne A JAN Bang poi As jai till Jauli il glaali 
Silly . : 
JUS A gthaal| 
Biag JS cyan Asjit ci px 
; | Gb Ge DS :Jiÿ giuall 
Cent CALE" EE £ : .. : 
C iodé sl Transcting intiresive 
onsociations 7... 
PR 3 ; Re gts Bas Tranesing és &ubs 
Ji 1: 15.840 Sir dlias can dé 4 1 dl 1h. 
dll + Complex cs Egoe «PA : 1 
win Jiméiuÿ| cible alañtul  Elses cubai 
Aus çà Bac Luall des Ge Alu Al 
CANNES 
; (8 Sal 
JS ani ua =: 
» . Aulss teilätl 
lis — Ai Ciliag Delineation 4&b: 3 5425 . 
Su Sa à Litiali ad Gul nes 
A D «5 A ira " ES ÿ)b : 
1/31680 - 1/12000 . . 6- 4 4 is ji 
An) all En gl pie utmdiut cililanalls 
le élu aai asst L 15) 
8) EC «là à ansti 
jan JE Cilegapes ue 35 he a aty at 
À pläia 
(gba 
JS (a sgdntl ei 
gi Aile isa Ltée cililanall Aitéatl casa tal) GS — all 
s LS Tr 4 dati :éititl 
Clas gl Gén 51m Da Géiaill ais ds lui y| 
1/63360 -1/20000 a tai 16—6 Ge F n. Extensive 
à e - : up: à 
2 AE ÿagas F we" af Æ - a) 
.Bjgasa Tranersing Aa 4 ai 
Tronectes U2x:3 
lil cggiall 
Gilagiee) Jalé 
Ayii Ge date 
ue st puis agsall (ai 
Al lis Lite 2S 9 Aolmiuÿlt clilmal 
date js jai 
1/250000 -1/63360  5aânall claagll 2m 252 — 16 Go Qc syst | 1 
45 ete 
juadll jé Ait Ailes Gäbliay Travesin: _. 
S Ë qe er 
Transects 3) : 
ce—— 2 
alall Lybitls 
alu 
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(agua 
gli all puliéall 6 
on ice A jAUI Sans po À jui Aa gliall Jan Cia hall 
va |] u 
ne JESa All) 
is Lai lai cri 
" Gi mial| 
mb Ce Aa ati clins 
LS El :umelill 
LA ga Aile Class à . | bibi) lis 
1/1000.000 -1/250.000  . Ale y à asbl 1 | 
di Ga agi  4000-252 ea en 
Jeal 4) cd jediiuÿ | atshral | : _ 
êjnan JÉ Aile gapas . . Gil Lai 
Gmvb os Qui css | 
À . shit 
| äjgall Cr 
5) Elsa cars us (ea 


Traversing Aulss 


Le ui dhiée ji Ciless nel Gall cons dilis cgoudll ciligines Giles Le 

A tisse Gil pad Losiudl jytaill ax Gb pay Gilgss Donges élu 23 
Qalialls 4e y Ajill rue Cine cilalls Jys QU Jsrall Smith 1981 &yül 
ee 393 Le de culot Ji lin ASIN Lies A RUAU Gildas pois ARyAU (iteill 
.1969, FAO 
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Chang Aa AU (ilgill 


Léall Wgidles Au qua ABUS, Lolall jutaïll (2)Jssn 


si Ass 


À ALulu emdsais y . las ile At 
ee 1/10.000 5e > © 
À iles Bliss Very high intensity 
1/25.000 1 1/10.000 En 
À Cle 5 high intensity 


ALL ddl ji 
ile gapall À ile ci 
Cle gage Libais «ei 


1/100.000 LA 1/25.000 


1/250.000 1 1/100.000 


meduim intensity 


Low intensity 


Laits (5 
Li € Zi citas ae 
EE 1/1000.000 4 1/250.000 | uns 
Ait Explanatory 
li cs : . 
Phases Synthesis 


: Selcting magping scale Ait culs js 
siyall À ai calaa Lyxal caves (Haloes JëVt A AN culie Jia avais 
Jai Ga lance LA pasnis cciie Ji lemlf Janus (il Slidll (3 cla puni 


Gleliall aline anis qraus (ll dal QU us Gale Lay 56 of cas cällall sa 
ALU runs Def Aa (als 36 Of 92 Go cel Ae pe sall cilaŸi Jai ca 
ces De cell ès dJaull Laubs dell palais djill élèlse ares ca oj 
AL ai) de 805 QU osé all call OY lpall cine Gal LES 036 of 
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sale) AS, ADI pan Cal 8315 (ON (5353 Lan c8ysladll &ä)ll; map  sheets 
DSi jéill, ZHVI 
Ji coléall sas «1/12.000 3 1/24.000 aber Luyill ue UE à 
1/12.000 (aliall Le clans At JE SU Jlaxiuls jui Qi GBlidll (à le 
de Ayyall Gui séix clegae AS Ile 3f (nait pou lee Ai ie pas 
os Qle GiliS; .4uë idll Asyill Jlariul LES pa es Lil gai IntricaCy ax 
pal 4è) I le «GElidll Gas Gi ou lill mn gll Cul Gus Gil Jai 
le of Ali QU clins caull utile s285 Jalsall oäa JS cAitis dll clan gi Ja (à 
5) Apruiill Lasill Ge DST ss grllannall AUS prœus Of aies 643 jill Ads a ul 
Sa (ill Bts gli Aa, 4e s mul Cuuläs Cu (3) Jsrall cdd yall 5el)é Age 


gli 
sglonas Sa Sans jeels Aauatl Guutéal Jus (3) Joss 
À | 5ag dsl jui À jai Gui 
0.10 1/5000 
0.41 1/10.000 
0.57 1/12.000 
1.6 1/20.000 
23 1/24.000 
15.8 1/62.000 
40.5 1/100.000 
63.0 1/125.000 
252.0 1/250.000 
1000 1/500.000 
4000 1/1000.000 
10000 1/5000.000 


40 


gli césiues éluball Ga Cnil le dés pull cube of sole dis Jsill Ge 

pa) volée phil 5 Lesacs culpa gone Aabill ous éustlall ul Ass 
Spgall Bés 2j pue ce casgll GLS 13] 1/250.000 LA 1/24.000 Gis ils sl 
ARS; (io il)asiall 3f Axulgll sl aÿt 3 SN cYLeru Lib, À mul 


pe ENlaxiuY alall Lyliill 
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iläll daili 
Soil Map ji Aus 


pa Jus Le Lili ai plef Gas Aus Lei Lay ADS casa 

cçall Alert (ilgill caagll Lay ge Ag Abus dus Aibidll I (à Leo jsis Lai 

els, Lil Jlaniul (63 Biel au Ge JS Layali où Le Lin OÙ Se dus 

eu JE OS « Jia ts leu pahuius paitluall jLiedll Quus aaxñe glsil Aujill LL, 
gosall (à Lorsudll Lelall latlodll (jrs Chyyei cash lil lys Ge Email, 


lbs s AJ pou (à asiiuï (Al Lalall cilathuaall -1-2 
: General terms used in soil survey and soil descriptions 
A ji pe ec 6ljal die ani 5f Jaxiui ill Aclall juleill (yes ans 
gl pate pyi pe pulaïll oba (bi Laë sys Cqus eAyyill Cuns sie &ilis; 
A ji aupe 233 ji Ge ciel Aâi 5124 Pedon Ji ax :(4sjill ause) Pedon -1 
GUN Qu Lauyle (Juil AS Abus (xs Lui de das ol pus pau 
-Glill à Preserved Absiss GS (All Ai &ysŸl cilacil à Slyills 
GUN ges JS aies cdaill Lai sgns QU Jiuÿl QU punall ae 
Ssall Ge céslall ejall AI Sie 4ilé ASlaull AUS Asia GUY eulé 15, cAéaal 
Lai éparall Aisall Ciiluill aledl jsagll Aâbie Ajill mupe aus Of ass éAaiill 
2 Ge ie jf NES Ge pundl Gae OÙ À jill ous ile Jai Ge 
ais didll LuLI GUN Ge Cle 18b mœu Guyie Gaec OY dâce UE lag 
. Juil Labaie (aus jueï All Aujill (à 
il Leu Ge sein las 7e 10 Ql?e 1 Gin csbié Pedon äslue Li 
2 ça il ile à chili 3j 53 Lave Loges Ailidll (à BAM Of Ge CA 
523 pndll Lab asie 56 célaull (à Ale Luyiis Byéiue GUN] pans a 
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Aalue 515 lac 627 — 2 On poly Alu (3 lp das Lorie Li 23 (1) 
3 10 — 1 Cox ail 
canaill SU (0 Lula Arial Cala Ji JS ss 2x5 ALU : Soil series 
call Çis Qi (à Afléie GT Lel Qi Ga Âe gage De le (Gas «Gal 
CADAY de Tang voie ci Asinaills ami oûa Cayis CII og 5jpaal 
Ai ailes (à 
pusill cha Ce juif çyve Let ddr ill aa Si AS cuite 1 Lil : Phase 
Aaga AY Lelo clguuëi Ljill deul (pe Lay Lime Ages Cale Ia) À cusslledll 
ji shit Les leilé bill sas dll cs pe lois Li dés 5 als dla 
.Phase 
gilaall lecjsis Lil sas Ci Ame Abe uûje Là5 :SOÏ map Ai Rss 
ee lsil, 
Jay Lilexll Latll Ge ji Ca (gli abs Las : Soil Profile Ajil ha 
0! ill pupe Lasi JS Ce Lei Sa Cl A All cities AN pb tue s 
Soil Profile Lil his ani le Lulul asi (Aiujill «use) Pedon ci; 
Aus Ge phil Une poln ill bis ils Us 54 Pedon alias sas; 
DST pal Lil duss GoG of asss e tif Aus is cjianuall (pe pe 
Ale cilsss vayels 

dj se (Sa ANT LD js jui af le Ai plie cypei Sons 
AD QU Aile (cuass Of) igomall saldll Ab, Aire QU jf (Gëi le cos 
Apt ll Gé gi à (Al Aa 
SUBI ce lajre ctyë Lil alu Ljlsdll All Las: Soil horizon Ai Gil 
LI Cu ble je Ab où Cat Bjradll lèll (je Âe sage 5)5tsall 
Of aies Lane (58 AIS a ViSf AL AUS ass «(Ai jill (3 Aiiall enlilaall) 
ea OÙ ajall au Ÿ Lane jf «Ya Ge Inherited 3354 AL clac pion 
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Lersas Liys A (GUN Âe sage a :(Sola Lexas) Solum (SN I)4si 48L -7 
ps ill AL GE 4 SinaY | Aujill que dla Qauns cleuéi Aiiiall Ciilenll 83533 
.O GI Uni, sel Ait LIEN GUN, B,E, A Gil Ge NS 

a2 9 Jyure (il wi æ O SN le e55, :(Sequa lgxxs ) sequum cälaill —8 
Ja sil 385 Cillac çye Baise logane lai (je Lili aalgll œuélell des 43 à 
ciil 3, Sequum gsil ca «ei eye (38 ogles ul Gi Ge (ossi Ai 
Li A Sequum Lai gi Joue (5 ogles spas Gé Ge Auyi Cugial à dus 
gi Giles Al, Day Con laniai Bas Ai (5 Cilull GHilal cuves HA 
-Bisequum 

Gblidll yaxs 3 all Gas çssii :Miscellaneous areas csïs Gbliu —9 
le ossi Ÿ 86 Ait DL) À 5 le (ossi Ÿ 4 ill Ce AL ill (de 
Giles Go Gill eds aol Sel 3525 pal élas AU Gé cuil os cit 
sùa Ji «Rock out- crop 4,54ll Gill AB le Ji is paru 
Miscellaneous areas Asaai là jé 3 dose Gllie Lex (llill 

Soil  Ajill lass pen çpe Aa as, cs: Map unit ibisli 5ass 10 
Ai si Golll Lei (il Ailes Libé, saasdll, ALI le 535254ll delineations 
clous Gil ès ( AN le Saga gall Asyill Clasg US cu je 
As 53e; Jia 

us Aa Ge Ai Class age aus 4: Soil delineation 4j 513 —11 
Ji Cas gli oha cAlibudll clan sil (pe Le gage Ql Alayall La puit «bols 
JS Les Din, Dis pare Bass JS «dJüall (3 lee capaïll 5 Las dsyill lui 
.Soil delineation 4j sas Les Lai le Jets 


:Kind of map units 4, à class pli -2-2 
Degree _laïll ESS «si XS, REX lis à S LYS ua: ca sill da 


pris Al Aibudll à Aalasti Lee (à Lai, css dll Gil Ge of contrast 
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ed ibid Qui Cu LDall Gil ji ue die LRU class cp plaif Las 
A al 
Soil consociations  5alu ci class —1] 
Soil association  Àñil)a ii class —2 
Soil complexes  5déxa Li Gilass —3 
Undifferntiated soil groups ëj%0 jé ile sass —4 
: Consociations é6ailull Qi class —1 
Blu Ainsi êins Le Lisine Au jill Sans 365 À SI Class Ce goïll lan à 
«Similar soils AËlés 353 ( Miseellaneous areas 4e sis (ôkli p) Soil taxon 
Lei lil Cuyill Glass ce Baas JS (à JAI Ge gblädll cas (596 cale 5, 
Baa gli Lalue cos 36) Alyyall Ban ul eblaol (à aguï Qi louis Lyyill cie 
(sas; A3 Ga Se JV Ge 
:Soil complexes xs 3) Soil association 4 Li clans —2 
els lil je Ajill ce ST À Cuesi ca Saêndll 3] Aaldll cilas ll call 
Chang As (6 45 ga Baêeall, AGljall Cilas gli Gus Gpill Ses Laliis piles JO 
pie Ge il as, ill iii jbl <a Y «Complexes 5säxal 
ie jt le L Associations Âäl;dl Ssjill All (à Las «1/24000 
œil Ge lis Jai JA catisi Qi lesese :Similar soils 4Agsläall ca yill 
DlaniuVl; autill Qà 555 Y Aays QI cAyall Sang (à Slaudll 
Liu le (ossi Ÿ qi A, jall Glass : Dessimilar soils 4gilie jé Qi 
Gal ah Qi Sand cajill ge LAS Aa jo QI catiai Qills clé Ban gall cjill (3e Ligue 
Agllariuls Ai alell pudill Là Ji 
USsLus Lasliige été Ji Cahas ALI citidll Gi «oillall S és 
-Consociation lil Csjill class leireut (Se (ill sal (A 643 ll 
jé cle gapall call : Undifferentiated groups éjlaialljé cle ganall -3 
cails JOR Lilas Ali jé li dll oûa sales « ST À cui Guise Ce Sjlaiall 
Lui Aujill Bang (à loue, pe Lila pal Y Leilà ill 
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gs ie à :Inclusions within map unit À ii Sais çà Ass cyi—4 
any JA ga Legs GC Ÿ oi Lei côte (ele Aujil Clans pla (asia il 
Das géga cijill aa Ge leluail jrs Claus à Qyill os C5 La stay al 
GB js pus Of CSars eslieall LS GBit Le cpaill Sa Ÿ Cilas gli 

(gap jé Ml nil all Abus class (à AL all 


Li Lis poil -3-2 
sg y ciaglealls prunall cagiunal les Ai Lil gs —-1-3-2 
:Reconnaissance maps 4e 3j éläsiut Li Lis —T 

JS Lee Jynenll ai Qi priliill, all le falaiot Lila ha pin 
CusS dalse Ge Aénudll 43 pedl (1 Aile) cul all Alu Traverses ab ile at 
dsl le Ja lens Se (ll abs dl Gi Ou Dal Ghuslls 385 Les cÀ3 ill 
.&x3Ÿ1 Diverse ki dl Jalsxll QI Al) cdi all, 

De cAuaëill LAN ie (oi LS (je LAN çye poil ln oil (Sa Lis 
Cia gadll Qté des (is cbuiles JV, D VASÿ) AR idees pus Gb 
Lipre JS ce Leasani Gas Lalell 3 RéLiuYl List Gé euyill ce Aglnasit 
«Lilé Ab, 65 all, «7 dll clinslanll die Ai Css chalses Aälañell clasall 
Ait Liu de Cilagledll (ans 

sale e4alall Lily (pe Ledle Jyneall (Sad jrudill mil, Cilesleall à six) 
Qi Glass el) ali 1/100000 culaéall el LI QI el yAU oùa (oliie Cle 
.Subgroups ile gapall ci (5giue (le Âaàl all 

ils QU ADS pu) Ge C3 Le 8ale LAN Ce goïll lan (C8 Aaall Lai me 
AB le ou sal, 

pda dis ill Qyil Ji pésall Ge Lale 898 (bai Of BILAN oïgl Sas 
Ciabliall çégiue Ge 3 Catiÿl jf Gibeoll cégiudll de Gill le copaill (à La 
Aæulgil Cilaludll cilà 
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ai Qt aélyall ist (ès calall Lai (à lat Lila oùa last us 
Le gae s épilimall gälse Je cçare JlariuY LOU lil, jailinatl Cox ill Les 
Les pa Guns (nes (OUas (8 saute LA oûa (CES 
: Detailed soil map &taë 45 Lis. 
gsill Ag! qudll cogne, clans Alaë, Ada bulysl Aa ALU NI où pas 
2 1 JO LS pui AB Li ane plu Easy chag Gun 36 Cf Guns La Ce 
. Si 3 1/50000 Lai oùa Culte 656 Le sales Alayjal le 
Le Valle s « DAS À Adilall (ésiue le Lil Ge Alu ele stes LAN où8 js 
«Olall Landes lang 645 ay clan las céailull Cyill Gi psill Ce ujill las GS 
lelasiul Sa Cileglee égis eg LAN oûa Je pond AR SI Cubiée le vais 
és Gi ele (is coli cogne Ge JLénuV| Aeub aus (à 
: Semi-detailed soil maps &luañi ciai Ai bils. à 
A LU Con aus ai as cÂouléill œuall Gil) Lys da yes 
— 1/50000 Es La all utie GS Le ssles «Jmaléill dus pe Lalæll 151,8; 
SI Sant Made Ai ages 56 OÙ cas Aiall La all LU Anal; 1/100000 
Aya de als fau 


Kinds of soil map as a function #ull cubâal Les 4j Lis glsif -2-3-2 
: of scale 

lag Au Ljal pale sléel jill ays Clust à Lartiudll Gill (ya 
ile Ji Abus lis of obus 28Ÿ Gps (dial Ass ue Lille) cpl 
bus ciel Lasf Jia ils G565 13 Dilal, «pitt Abus coulis ms Go 6 
Luë, ae cles (à Cilosles égal Guliie culul Cle LAN caisse él 
slgelasiul ques BA pisil CL 
:Small scale maps ji quliis cià ils. T 

Lels cale ele ge Lily oha ys5 « pis 3l 1/100000 leuliée Lis as 
ais 5 ail wégindll le ji Ales Aulss lab mou dus cle ASUS La 
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ds Us all CYliul Ai Extrapolations eliul (à Lai ais «çsptall 
bé evil can  Gleualls RAÏ pes cpai Le Ge laléiol cms el); 
:Medium scale maps kugis Qui ei Lips . 


vba 55 OÙ Gas al CNlaxiul çégius le Cluljall Lonaall dl pe Lily 
(M CNY Lait (03 Jsime aa (QI gui «Cilegleall pe luutis Les Lila 
plait jui il Family Anal çggiue Gin Gyill pelss Of Lily ohgl (36es Las 
(ggiua (Qi Jynasll Lil Gaec dañiul Sas Lithologic nature Aÿ1 5,521 Zeub 
.Series ÀLilill 
:Large scale maps 3 cala li Bis. y 

Gaabills LA ea au 61/50000 Ce Si Culiie Ge Liljslloïn pins 
où (5 Je OÙ GS cle Jai Ge Glladll cms (8 el Lait poli (Laell 
Sa Gill lat (pes (Phase 5h) canal eiigiue Gif Gis Gill glaif Lai 
Sir) Lil All oha past, eçanxill C3) Cl ai né cl poils (à Leall 
apés coll als Lait cile|)jil Jia clanui sys cilalue (le aylial 

GS elagis La Launl, ts) Lait cons à CAN LI Gaë clesa 
1/100000 lai à Bilal cuäall du le Overlap dsl (56 Uni Lagailis 
Alall LAN LILAN Ga oi Ca UE ji 


Kinds of soil maps as a function of Lgis césgll Quus dif, sil elsil —3-:3%2 
:their obgectives 

tlgie Shin saue gai CU leie cangli Quus LIU audi (Cas 
:Pedological maps (4) Aastoatl es sai —T 

Clash, All Lys pui Leilatlaues La slyaall LAN Oé Laill ati ce 
And Aus Gollall 36 a Dal pale le autel JO dés, las À stlal 
1/5000 Lay si 1/10000 Îas jus lue eulà Lil Calle las édg ge ciel); Auïil 
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ils whudl Ge Ayil Ge Lee Cilegbee pi s3 casllaall GLS 1àl Lai « Si Gilais 
ul à ut 4 âlS 1/1000000 — 1/50000 jatñall Ci LU 5 OÙ San 
al Qsaill ill, Cilatlusall Lelsyi Le Lille y ci gllaal 
:Regional planning maps ÇËY| Bbs Lis — 
:Maps of agronomic applications 4e Slâubitl Lis -x 

caidll dus ce Diols same glof del) j italia LL 5e of <a 
Aire A Lis Ge laléiol LA où juni (jf Gus dla US (à ail cuaiills 
DS leulie GG Of 3 caédll dus 5e lee 

Lys JS Gi dus chu pall Lil es LAN Ga «spa gif sac éllia 
:Jball Ju le BiDAI où Ces come Giles 

al 2lNt Ylaxiul LS —1 

Aa jiall (a2lN1 laut LS —2 

Del ses Lis —3 

ni 03585 Lis 4 

an 2 LS Lis —5 

lt LS Ge Cure US LAN ea pen die cn jai LEA Ca las 
DijAU 0e gs ç5f ant gs ll mie Ai Abus phañiul ce AM cdjill Aus (as 
Dani sie Je asia Ga Gtiss ji us Qi Aalall use Gls éäâstull 
OS A bypl A purent (3 Aoulul Lil ADS 36 2 jill Cuulidll JlaxiuYl Au,s 
DÉS JE 035$ All At AAA 6 SU Aa CYLauYl lys juaai die 
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attét} Juail 
Soil profile description 4j laûs ci y 


:Introdnction ais — 3 
:Omlul Guile Lie (oise Ji Lujill Lula aies 
Field study or morphological Asjil As slsé)sdll 5 Ailéall Aubjall 5a 29 9t œuilall 
Lai) Jill Ji Lab study ji Aspñall Zubial 34 J<ŸI cuilalls «study 
Ca jhe (çà islles tu ces cuilal Aalys Le cl La sé gall f All Aa 
Gi 
LA au Cars cleaiyis Lil LG vaileall (3 Qi dé ple day 
conan (il A LCA 3 Al a 
Lys SU ii sas 5) «Micromorphology (est Ai és Auhs —1 
uw», «Soil thin sections 44)! ZA Zi Ji «Microscopic techniques 
GB N) Agsall Citulsill 
Aus Qle Jas las «Macromorphology sil ji ci ji Li Aus —2 
Qi prShug dÉg 6 radis con ls ANA JS ça éblès Ai LIGA esta 
null SV Gas bal Sa LS ébipn Bnée La LC bu )all Ag 
La V Guess Laill La 6e Les sl Ge cils ill pH die 
all Janll JA ice sl 
il )all Lait Aulall as à of Ge AN ji Gus cine ss (I Loue Uyasls 
4 Sal, 4 Gi LE Gites nant Jo JASi Las count a 4 js ll 
pas, 
Las Ql ccgpsi des ve olie VI Lil gs ce ill Llépall Lal)all as 
cils MN ii RÉ UN pou 25 di AM MENT cogne couS 
ais gui Of Lei DÉe dpulé Giles dite Li ile coai cils, Lee, Lies 
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dj ces (à Lulul, Lnss congll la aus cd jill Ati cl Qu à Gylll 
+ painall Gil Dé Ce lesle Abilsall; Anal y3l5 Ses Las 

lag call Linglshsall Zubial Ge Lulill Jynaëll 3 DS 3 cügpus lha 
is sl à cure pige (8 Aihsall oassill el 64 Ain sf 58) sell ah) 
Ana )V| Aibiall GUSYI af Nice pésall 56 Cf leanl césaxie Gilet le sl Lula 
ill Gpéull JlaoŸ1 Gal pans jf cupes à6 ai salt la 036 Y of tajls cle ass sal 
is Bye Lenbll Alès Ga ji 0) Ua 

Soil Aijill pbñes lha Lula pñge Aion (le (alall cypäll Aulas ie (Gi ail 
lil aputill JS cp ce éall cuil ali, us «Pedon 4j sue ji profile 
ciädll (pe de sans Qi (Al «Li) Vertical exposer of the soil ill 02 yxal 
ALI ou Gill Do Cusss ls Ji Ailsdll Layers and Horizons Gtiÿ|, 
DVI Ge 5asl, das (8 puls clgñsë jf Leïsi pis Les (GSNI 5]) Aisedll 

US LG 4j Auljal Auului| san ll (lalle ae cüylas lang) Lil plis 2, 
58 ji plie OÙ clin je juS jai Qle Lits dll A8UT abñall lâa Lula axï last 
La jai, élit e(elill JS Cpe) Lpball Gin A Lijil ile gleel (lu jusal 
ei lee dass (all GS lle Ligu 13 LAN pslséige Auls pa dalaïll GS 
ohétudll La (à cel JE last Se Lai is, Lie Lou ci tel 
Ai jy 

né af elais (eallall void le All ah cn, Ale 0 Lie Joill Sa 
Guidelines for soil profile 4j alice, ils yon des Standard &uté 
ele ISRIC , FAO HN Jä Ge Jaxdlls 61977 le FAO I D x descreption 
Lip ces Jus pois IS cos gt 5 louluf lasse dati lèa à «1995 
Guidelines for soil profile descreption 

A Gé, Lil lie Ge JS cagyei Ge AY Ajill ones lee (à Casa dés 
-(Soil survey mannual 1951, 1993) us 
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OSas ste VI LD és jui Ab Lil als capes : Soil profile &jii akñs — 
Ale) (Lags O!) Ligsaall sold Lib, Lie GUT 3 Gi le cesiai ui aie 
All dllu Qà Digi 8 il Agaill Adi CII 

eau Lai Ljlse ill Ge Ab ait Lil Gi au :Soil horizon 4j Gil - 
Soil il CG Glle Ge Lu lai je DSi fins (le posa «0 
-forming processes 

db" és le pe Lil gaie cins (ei (oubul JS aies cügus [ha 
(1990 FAO ) 4e Alandll 84801 Aebll Lôlss y5Srall Ai plaie cie y 


General information about the soil 4j dia pâga Ge Ale Cilagles -1-3 
: profile site 

4 QU Léo) ex bèall pôgas 4 bg jdll, Lits el dl Lele lois (you 
Ai)L jf césiue G cbpälée jé dj épée pois sdlls Ale Let 5 af çeyai classe 
Sil «Soil database ji lu salé 3 culs «CalaLESYI als (à Lilaiall cave gl 
Coding 554) pe (545 lis, 1989 ISRIC 3 FAO di Gi Le Gslaïll cms 
De Lenas Lin (Qt cilirall, cibe gleall aa (OL Lois .cibesluall Baolë (çà Aanñiudll 
clñnss Lil plie aise 


‘Registration and location gésalls Jill —1-1-3 
‘Profile number &bñall à, — 

css «Le Aile Identification code casïll ja)  gbñdll af, ou ua 
F5 çeill Cilagladll 8306 (je call sslaul All, gs Ce Arauïill ohà Ge Aslall Gi 
ce lol} Jai Qius pbiall hype je) anne ASE des Ce Les cn sil Caiss 
pes (ill AB Asgié 48, 5] alaall 5, Cle Juil AU)fs cpfsall Cle ail cassi als 
Jai paf ce legs GS 6 cle (me bal GS GS of anus clesé elañall 
sOVa cAilaiall (à Cas pme ea çol 5Ù Lie gl Aus jf cisadll 
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= 125 ai) laut. Qls. jou j SYDM 510 = 510 phil ë). (5has. Ag 
SYAP. 125 

Geographical positionning dis gésall aus 5jes Ji aus Lila 

esse (um yalls Usb Lys) cilélasYl ele) Jeu ce mmalsystem , GPS 


:Soil profile description status ji hais cs (sis —2-1-3 

A cons Laos CO all îa Glu (es A pie cn s Aie (Gjai 
dJsSiul des coll 45e sisi 4 bill, LS ia Ce tt ile glæalls 
Elasledll Reliability 433 3j Lélinse (ge 18 jeal JA ox of cuass «cJallaill 
ile gludll Bio (A) cilsof (il Ait adañes A CLAI 


AU NU jui Ses 
con ll À cas :Reference profile description gsal æhñall cias -1 
in gll (à olou congés Ale jAulul jélie ang Ÿ 3 lui KILS, let suis oùa 
Lei35 JS ce À pall oùa pau Lelllas, abdll lue (is sf cast sdl 
is lil, Lil abidl JAs cause Hlaill Sf Qtéstl cuil dus cp lgilans 
Ji AL Ab QU jf edit Jelli canal Jai Ge dl tint 1) AS 3 au125 Gee 
R ÀC ini Ji cl 

:Routine profile description çs 8) hñall -2 

OÙS lg dyjags Crugl coms (je 8asñéall Au lil ALAN oùa (à 
Qi nl GUN quen cp ji 5338 0all Cilall mauds «Bla jf Gitall gant Lil, 
Gi als lab ci GUY Gal Go caai elle ÿ Ait (56 Y Lay, GS 4 jill 
JA au pp is fe Dis À Lu80 ahidll Gue 05% Le iles cÂéiaall cyil 
es Auger (all) jpudll ail CU ste dl G3G 35 54R À C ALI 4h 
bn ali Cle Al ans Ce Sail sans ile 
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:Incomplete description Jals jé cios -3 
OS jf caisse LUI jolill es GS étais gli (pa cogiall lin (à 
cine CilaaŸ aie cos gli Ce goill lang Ai Jalé capes elle Lits jé Jallaïill 
cnaill (je Allall Glshudl (à Ayjill daul Ge lusye Nils us ds 


:Soil augering (akiall) juuall autos dll ciuns —4 
descriptions 
jlunall arêius édit LS cons ellel juudll Jlexiuts cas gli aus Y 
Ga ecèngll lès Ja cd jill Là le) Ge Gas Luis) CUBA AY sale 
De Lÿ lie pes Des ill olédlse Ge Annall Jai pou (de Jnsll 
Ami jlaudll 
GS NV ABS Gps sf planalls Cul plus a jill cosy mil Dés (yo, tale 
sie 1 Jass jf eilaiul (8 La) D ass 64 utäill 4 ji Lil, à inc 
. Lila slæall 


:Date of description ciasit #55 -3-1-3 
yy mm dd il; jpûlls aoalls abèdll can s at hs 


SOU 25 —— 2008) 57 : JR 
ehiall cul; sl JSà, «Auther (s) JAlSll; ci gll Aile (le Ggailäll ji all -1 
. Jai 


LAB (,3 8 sf else can AUS: Le All sas; 3x5 :Soilunit Ajilsss -2 
ehiall lets, (ill celalli all 
de lalaiol pégall s18s uses cÂia, pbidll xêge ani Gas :Location aäsal -3 
esi êole, till Lagbil lès jf sine colis Gas GS a83 le A Las 
Citflas) anal GPS Hi jles plasiut ais Lilas « jidll, all Ab aie sta 


ill 
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OUSAYT 35 Gé JS pau paul Anuill, SL YT ja, :Elevation £l&)Yl -4 
Ge 3855 Laits are la (35 Anal À, MSI LAN Ce Bale gli VI ass 
GPS Alisiul me, «Altimeter gl )Yl Clé jles dlaxiul Sas dale Lis 
La glyl le alé aisall apsail 

:Map sheet number and grid reference 4ixs pal All, Al al da, 5, -S 
«1/50000 Giles 36 of danbs chélésalall Aya die Aaë il a)5le (les 
JUTM égal AGE né 1 All, Al) pige dal à ay dis 
25) 815 Sa e 8 Ge AU wi s «(Universal Transeverse Meneator 
mA: 

Longitudes JL Lys (ol ceitéla sYl &4ÿ :Coordination cilälisYl -6 
1 LA Che Lal 6OLSAYT p15 Las GS, dis Latitudes Gayall Lis Lis 
GPS js Aus Ula 3j Aloe sal 


:Soil classification 4 ci —-4-1-3 
qisaïll 9j (oamadill Ausilt (eatall césnaill —-5-1-3 
: Soil Taxonomic Classification 
US; «See Ajout Ban Lol Qi Jéall Qi dpi ne, of plu le cie 
alé ile camill Lei clgire ss leinalie crue (al Lisslééisall cdi (le lsléiel 
all, SUV Ge 36 Lai mou, dl Jitaill ait le Jonall aus ais 
elal Alall C5 Aus class lit mou SDB Ajill cie ges 820 Ci 
FAO . UNESCO . 1974 . FAO . UNESCO }) ;lai isüidll All lis, 1974 
SaŸl camill Auuill, ARS 4 Ban gli Cia Éulill çggiuall Gis (1988  ISRIC 
.( FAO 1989) SDB (à lie dll, LS js ylls USDA Soil Taxonomy 
Dal Ces lil, 1988 cilatlinall Je (à cie LS Phases JSLY a 
jai cgladll Le pit Qus dll, Léln) ans JIsbi cases cé Rôle) IL ca il 
: FAO I AU Guns JISLÔU Jaxiui Autill 
5ù 


AN Anthraquic PH Phreatic 


DU Duripan PL Placic 
FR Fragipan RU Rudic 
GE Gelundic SA Salic 
GI Gilgai SK Skelatic 
IN Inudic SO Sodic 
LI Lithic TK Takyric 
PF Petroferric YR Yermic 


: Soil Climate 4j £ lis -6-1-3 
él die As GN apuëill AUS Jlaxiul aie AS All lie pci, 
La ilgingl citasledloha jils5 pae dla (és eLéñasleys Lil Sa be id clash 
ga JU auilly Larihnall ga Lf ecilesleall Ulaal ae danidll Gai gile jé Ju 
Soil moisture and Temperature regime (si ji Us, sl Ait QU 


LOIS ai 
Soil moisture regime regime Soil Temperature 
CR Cryic AQ Aquic 
FR Frigid AR Aridic 
ME Mesic UD Udic 
TH Thermic PU Perudic 
HT Hyperthermic US Usdic 
IF Isofrigid XE Xeric 
IM Isomesic TO Torric 


IT Isothermic 


IH Isohyperthermic 


: Topography 4älé hi}; Landform and GA JSä -7-1-3 
: Topography 4ilé Lil -1 
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Laps da5s cœuls valile Ce Ga) hu de pNI Gé Libé All noi, 
:h LS Capa, cedñdll égal 5p5ldll Ailiall Ni VI Jlasiyl 


:Land form U2,ÿ1 JSi —2 


% > 
Great range of % 30 
ABS NI Al Lei a Ql ibid (à Da pbs JS QU Gal JSi a5s 
Âibidll Léhé sé Je «JiN1 csbus jardin plus éhamolobsans ul ci fs 
(dis) ‘25 ( SOTER 1990) iii Jill, À jill cilasbee 506 pe (és cle JO 
.L Plain (des). UP Upland (ixü 62 )) - HI Hill (4) - MO Mountain 
-VA Valley ((5::) - BA Basin (525) . PT Plate 


Gilal ja) ail mois 6 ans 3 ai DM JON EN (cgiuell 
: ja! a3l 13) Lune jules le] (a Les 


LP Lacustaine Plain CP Coastal Plain AP Allvial 


PE Pediment PN Peneplain GP Glacial Plain 
DT Delta DU Dunefield VO Volcano 
PY Playa 
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: Land element O2 JSä paie -3 
Qui 43 .gisall, spl Absdll Lili Lipgliésegs Dal pusie ci, 

All Bill (3 cipe GA Gal JO ALuëf ui Gal polie jet GS tal 
dei li LS pa polie cas Lila (3e Aaludll gui Couss 
ASLGV| LAN çogiue Ge Lai «(Si 3] 50000/1) Aussi cas AD clans 
ge paie pe JS Ge AD yall Bang çogïai Lu sale (ai 5 250000/1 (ati) 
GA dyéa juaies Legas Lis Aile A5 JS 5e cüiladl Qyil à ua julie 

Mu NI Gé, polie 


:lajge) pe UNI USi plie Ge AR xs 


DU Dune IF Interfluve 
DE Depression VA Valley 

SL Slope VF Valley floor 
RI Ridge TE Terrace 

BR Beachridge CH Channel 


FP flood plain 


‘Position &äsall -4 

sil à 5 aésdl Gé ON UN) JS pie Jah abidll pése (has 
giga 5j otudll JUN aise af Cle pd OÙ Sa Eu «(slll capall) a gall Aitall 
A jé 3] alu ball 4ë JS, 


AR (ans 
Âs (ll Aagdie ol (3 sd api Asie QI Aie vf (à a sal 
CR Crest HI Higher part 
UP Upper slope IN Intermediate part 
MS Middle slope LO Lower part 
LS Lower slope BO Bottom (drainage line) 
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BO Bottom (flat) 

:Slope jai -5 

ol ai cehidll age 8plie Dis (GA poaiall (ON Jaaiÿl Asp ççÿai 
QSas AG € as Yl Cul les plait jiai 1) Clinometer jles us jasiyl 
Age LA (je Ligunall JaniYi Ln)s pe GaY aïe AE LIRE JaniVl jai 
DSas ca gdll Jygull (à Agiudll Au aslNI Ca Jasil Lis ait alls Le Lite 
«gap pal ALI JiasiYl À ana Oj ponnss V 0.2 Gin Jaail Zi AB 
bill à canall, çoyll Lai Guls Jla (à Lals 
: JasiŸi ay — 

All, claill Qubill Lai aus Yt Cle JasiNl Las dau Ca 
rloall Lil gl pe ul, ani QI ati dé AIN sac asf Ulaat, 


Flat 0-02% Lui 
Level 0.2-0.5 % Gus 
Nearly level ose Las jus 
Very gently sloping 12274 Îss cuis jhssil 
Gently sloping 20 cs jlasil 
Sloping 5-10% Luis jasil 
Strongly sloping ICS TS «8 phasil 
Moderately steep 152307 Lula pds 
Steep 30 — 60 % JAË jdn 
Very steep > 600% Rs A jan 
: Form JjSäil — 


Sears ENS lil Call a aa alell JO QU paniall JS 3523 
V-Convex « paie C — Concave «sys S — straight :25V1 las JR LEA 
(ais jé) xs X — complex (irreigular) sh Terraced «casa 
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OS pasill Jsb of Jet ctalaïls jasidll Job Jan Ge cône Lal Aâlal 
halls all gai le Ji 4ilà « paaidll olail Lef 64 ill Ali Aipeill à go çoa% Gj 
: X< LP il 


: Micro — topography 4iäal Lélé sl -6 
Ja pli Ga (ele j Cantal) «ia Y aa Lil LIL sci, 

SN plasiul Gus Bpuei Ailes 

y je all - As Lélè gl ass Ÿ — LE 

-(énss jé) gilgai — GI 

8 20 Ga JE ji 10 Aile JS Gill + Liane gilgai — GL 

.2s 40 — 20 G pla 10 Aile US Gill flute gilgai —- GM 

.2s 40 Ga Si Jai 10 Lila JS Gil ul gilgai - GH 

Animal Tracks — AT 

cillys Gi AB 

Jsa jé («i)Hummocks = AU 

2320 çye Ji jtd 10 ile Us pl Gé sosie Hummocks - HL 

8» 40 — 20 Ga jtial 10 ils Jia plNi Gé us Hummocks — HM 

2 40 Ga Si jai 10 Aile JO gl GS +Jte Hummocks - HH 

Shifting sand dl, 55 — SS 

Terracettes- TS 

Ripples — RI 


Soil Landscape sequential O2 audi pials Ai les Ge 7 
: relationships 
Say Alall oùa (3 cslaNt LÉ ang Li pill ang (QI) Li] cuëll 5 )äill oûa 
63 colidll Laitall AS ail VI Lili jf Lie cilbedll le Close né 
Al GUI (AMV Gal «al 
60 


S 


A 
AA 
AAI 
AA2 
AA3 
AA4 


AAS 


AA6 


:Land use and vegetaition (li # Wauils MAN Jlariul -8-1-3 
: Land use 2)Y1 Jlaxiul -1 
1h LS jsuis AU Ia JlaxiuY| cuss Jhnédll Ga 


Setlement. industry 
SR Residential use 
SI Industrial use 
ST Transport 


Crop agriculture 
Annual field cropping 
Shifting cultivation 
Fallow system cultivations 
Ley system cultivation 
Rained arable cultivation 


Wet rice cultivation 


Irrigated cultivation 


Animal husbandry 
Extensive grazing 
Nomadism 
Semi-nomadism 


Forest 
Natural forest and 
woodland 
Selective felling 
Clear felling 


Mixed farming 
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SC 
SX 


AP 
API 
AP2 


AT 
ATI 


AT2 


AT3 


AT4 


HI 
HI2 
H13 


FP 


Recreational use 
Excauations 


Perenial field cropping 
Non- irrigated cultivation 
Irrigated cultivation 


Tree and shrub cropping 
Non-irrigated tree crop 
cultivation 
Irrigated tree crop 
cultivation 
Non-irrigated shrub crop 
cultivation 
Irrigated shrub crop 
cultivation 


Intensive grazing 
Drairying 
Ranching 


Plantation forestry 


MF Agro-forestry 
Agro-pastoralism(cropping 


De and livestock system) 

E Extraction and collection 

Explolitation of natural 
EV 5 
vegetation 

EH Hunting and fishing 

is Natural protection 
PN Nature and game 

preservation 

PNI Resources PD Degradation control 
PN2 Parks PD1 Without interference 


PN3 Wildlife management 


U Not used and not managed 


Je NI Dlariut âges anal çesi 5e) Dlaxiul Laf Ge 
AA Rainfed arable cultivaion AAAT Traditional 


a dis; chi à eV Jlaxiul Jls (à silull Jynanall ÿSi dia 
all y eñaul Jlaxiuls ji 8)lal 83L pe Cia slæall (pa cySae ja$ Si the 
All, Aie 851 AU, se Les Al dy (il Age jll 

crus le JS jf eine US Jonnsall je Glastedll (bai À <a 
grasse JA lellariuls pui Qi jyaslls Justadll nes ebeul QE Las coll 
«(6»5) Maize MA «(5hi) Cotton CT «{; y) Rice RIl:(;=i) Barley BA 
rt Ia «(ri) Wheat WH 

:Human influence Gtaiÿl sit -2 

gi son ile sl La if cel LU 7oins col dal piles ni 

eUaall, cuis Gall ja aills coiN aa JS unis da jill Ailall, Lébjaill guitiaall 
pi BU es itisdll cilull (à Caulall (lil 
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rgdlasiul Juil jsolls Gal 86 le AI Gus (Lois 


N — No infuence 


VS- vegetation slightly disturbed 


IS- sprinker irrigation 
IP- flood irrigation 
BR- Burning 

TE- Terracmg 

PO- Polution 

CL- Clearing 


DÉt sa Ÿ 

Lije Gyse Qilll sx] 
SJ (ol 

çeSdauill o\) 

ls 

haute : LA 
eye 

ei 


:Vegetation Ali sal -3 


colers Cügus alle 3 Lili 5j As Aabi laut, Caudll (ill ball pions, 
: 985 ll Gü ll copmxill aUill J5Yl «cie 


N- No Cl 9 \ 
vegatetion 

G- Grassland 22 caliel 

FO- Forb land ni 

Le ciel 

Gb 

F- Forest ÉUE 


W- Ji Ga) 
woodland 

S- shrub M A ES) 
land 

SA- Savana EE A 


jets À JAN JE Ge lalet AU Gitl Qui Lai ee 


F- closed 
forest 


lie] 


4e 2) 


W- woodland 
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FE- evergreen ils ie WE-evrergreen Anysa La) 
forest woodland _—. 

8 praill ah ,9ÿ| Aails 
FD- Lille WS-sermi laps va) 
deciduous ve deciduous ne 
forest Gb33l  yoodland ess 

SbŸl 

S- Shrub is 
SE- evergreen Aails Lis 
shrub 

Bpasil 
SD- ALiliie Aus 
deciduous È 
shrub Shi 


its All LëŸI Ge él jé GA 
:Grass cover çéäxl sal — 
Anal 059 lat doulidll Ligè all (5 ae) Abe jui Jinidll (je 
NN canal mois 


0 No cover 

1 0 -15% 

2 15 - 40% 
5 40 - 80% 
4 > 80 


giolus Lao Gi s 4 prdll Aglull g 19 calisi dasui cas Lea 


‘Parent material (Ja 8sla)ai 5stall -9-1-3 
bol Ji sep clgieudbs leloi ySi pue ca AŸI Ball cons cas 
Ali jé al sl 56 Of Lai ill Loge G3S5 Qi c6Ÿ1 8alall Ga Clic sane 
col ps all (à 58 Aa jh Some false 5 cAugu, lalse 5563 Le Uité Unconsolidated 
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Yu 056 OÙS il CYLS dilins cles SN spl Liga AA slpdll ons 
hsaill Gblel una «Colluvited Axljie jf Alsise lee pe Lis Ailare 
se Lui Cgu Ailidl Q3 josiall au 3j asian Ge cilestedll Adlues ç 
ss jade Ji ÙI ati cap le 
sie ofses Ab Le aol aitills ç jt sas epliogane da 
jap lga dl" pit Séteusile sas dog} 4nuilts Litige enÿlas) Lel Ajill cilastes 
Saprolite 1 Jai Ge SA plasiul mous « pli pûsai jan ais Yi das WE 
Ÿ ai «cblls 5è Saprolite M Of Gras s4iGañe, Alleë Jai, gai lee cité 13) 
Se AualS Ji; Auot sal Anuill, cles Bars CO pl Gas Ge çosiss Us 
Una qe Las «algall oùa Lyns cg QE Soil ps Ge das Léliz) Î5) Laÿllo| 
. joel, Aid jé slsdl le AR 
Unconsolidated lis jé age Rock type psSll gs 
Material 


AU Aeoliam deposits GR Granite 
MA Marine deposits QZ Quartzite 
FL Fluvial deposits AN Andesite 
VA Volcanic ash BT Basalt 

LO Loess LI Limestones 
OR Organic deposits EV evaporities 


th Le lajge) pa lellis) Sa Lil jai) guelpel Apuill, 


AC Acid ignous / metamorphic 


BA Basic ignous / matamorphic rocks 
SE Sedimentary rocks 


:Effective soil depth Juill Ai (&a -10-1-3 
Gti N] sis gai dé pence (5 (Gaall Al, Ai Jill Gael sys Se 
Gall aùs4 of James celuill gen lance hall Gus aus cas Laue Jucla dll, 
aalls QlieŸ Ge pla las shall leill 
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lu Anh Cube ul 3523 tie Jalye au fale ill Jlaill Gall a6a 

EM (aslNl eLall çggiue cAGulae us Ab ul js lys Ab 
6 où <Lithic contact LS AL Ji Lait CNLAl (nas (je lases 
ce vule of ass Gandi Le Sat, nt jou le lai ace Jlaill Gall 


AJ cuil Ja 
O Very shallow (PA < 30 cm 
2  Shallow ner 30 - 50cm 
3  Moderately deep A Nr 50 - 100 cm 
4 Deep bic 100 - 150 cm 
5 Very deep FA Es > 150 cm 


‘Surface characteristic zh lie -11-1-3 

Rock out crops ghudl ie 8j) ga — 1 

jgsall us 55 el a ENVI Jlaxiul Ait pb le jshall d525 (Gus 
Lilo) Clay ge ea plu ce Leslaë il Aishall Anuïll jai JS ce Aishull 
lubs lili, lei 4ilidll, dll ss ce 


sql jy LES dus Ge QE has g LE qu 


N none A y 0% 
V very few is cut 0-2% 
F few Ju 2-5% 
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C common hs, +14 
M many à 15 - 40% 
A abundant sie li 40 - 80% 
D dominant Loue > 80% 


ds 0 comté. MAI dis scie! Cijaéss 


1 > 50m 
2 20 - 50m 
3 5 - 20m 
4 2 - 5m 
5 <2m 


‘Surface coarse ragments fu de Gill athall — 2 
le «ul glau Le Lis 5j dif le Le As Aañall ahill ons 
cigirall juil, Le phil oùa aps AIS; bull (ya Lynx (il Aigtall All lu 
A5 el le Jai Qi ca giall Auuills Lal . jpssalls AA élit fluo (gû La ball 

ob LS ç5gé SN SliNl 


F Fine gravel el as cm 0.2.0.6 
M Medium gravel Dugis as cm 0.6 .2.0 
C  Coarse gravel os wwes CM 2.6 
S Stones &s= cm 6.20 
B  Boulders Ms cm 20.60 
L Large boulders &S mes cm 6.200 


:Erosion cilsiY) -12-1-3 
dell ce vuls eGbai| capes 4e plu Qi CiljaiŸl ces (à uanŸl (xs 
us CilaiVl gluils eobuiÿl Jai, dualall élà jf (audall CalaiVi Gus jasaill Lait 
INT Je chyeulll police LD jé 8Ÿl ajall jé JlariuYl QU s5e3 Cul 
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Ji lili eut Dlètul, A « all el ALAN Lol ciläulil dés 


dois 


city quil, Aslall Lsjailly Lin yll Lypeill le (a CGR Aout il La 
Sas - all Ge lanés 4j GY331 À ( Landslides)än2,Ÿi HS GYyl és, 


= > NZ 


AZ 


ils all au Y 


15 À Ge cie 


sh BR juil AI cu si 
No evidence of erosion 
Water erosion or 


deposition 
é j Te Wind erosion or 
AS ES deposition 
Ueÿl 6 Y5l Land slides 
läsyee me Not known 


An jiiali Laj ga, ga Autitl Le cähaiYl g ilail units Lai 


Sheet erosion 

Rill erosion 

Gully erosion 
Tunnel erosion 
Deposition by water 


Water and wind erosion 
Wind erosion and 
deposition 

Shifting sand 

Salt deposition 


is NL ill All jai 
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shall cle 

Ans ils 

gsgsi cils 

ii ill 

oladll lus al 

203 ile dl pal 

Sa) ils 

dl ll cas) 

Er 
‘Area _ affected 5 {tal 4&stual-1 
:(Glasod 1990)cus Aitill call 


% 0 


Il % 5-0 
2 % 10.5 
3 % 25.10 
4 Job. 25 
à > % 50 


gas œuli Ljaill la pal call si Lim dll ce ‘Degree cilyaiYi Lay 2 

af last mi Aa Ait Filaill La SO (A, clé pans ca yl 

LA Le Nl csall, call glsil Ge goi JS aile sf tels (us coiçès 

Lie QueV çosall gsapall «audit GEN à DE nas :Slight cuis cali -S 
_. 

gap «sul GI Ge ejs Àalÿ le 752, :Moderate Jiixs cil}s3-M 
js gere coysall 


rl gsapall eshull si GNT 5e all GËU AS Ah) :Sever anëi-V 


- HS JSis jade 
jai (anti goapall eataull caai Gi je aus Cabudl GNI dj las ani-E 
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:Erosion Activity lait &ilai —-3 
Va Can) AJ cagiall Jlasiuls ais ecilja il Sas LU sie cons ais 


Active at present 

Active in resent © 
past(previous 50 — 100 year) 
Active in historical time 


Period of activity not known 


Accelerated and natural 
erosion. not distinguished 


: LL 
Üills Ulei 
100-50) ill (tal (à lai 
(Aile Au 
De (Sy Gaj (à lei 
Dispre jé LM Ce) 
GRN jui Sa Ÿ «gluña 
all 


:Surface sealing sh) Abri -13-1-3 

6, cgrlaull lha cilés des Ayill aluçyle Sjill joli dabull Abri ai, 
_palie sçshull Obs daxa 8abs el das Us «_jsàall lil 8 äall bia Es 
th LS 8j Alan dis, dia 036 Late Ai alé (a sbull &bzil 


Sgluäll 9 élulaïtl 
Slightly hard SE ii. S 
hard 


#8. H 


extermely hard 


very hard jsS œB.V 
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SL} 
medium Âbusis. M 


:Surface cracks shui (3 sûäll —-14-1-3 
ji casi Lie JG, EU Ji calais diall Qyill Gé Gaël la 
has le (ol, SV uapall jf Gayall use) Gi Guje 33 niss 
giell «{ Sal) La Las Se Gill Cons Aélaudll Luusies « juaull (ea A ji 
:Às jiall À Aitil 


W | Wide ps 5-2 Day 
V 
E 


Very wide es 10 —-5 | = TS 


Extremely wide æ» 10 < All (ass 


Ggbéll os cHlélual 
Very closely spaced 0.2 > lens (je las Lui 
M | Material widely spaced 8 2 — 0.5 Ailudll Abu sis 


Widely spaced e 5 — 2 All An 


:8SŸ) chui alèe var -15-1-3 
Dynañe Je) a Ce is pes Rh l éysi cite à 2 re 
el ii Ji cola Viet «al Ju all GI Ge kb bleached sands 


C 
Closely spaced 


ci gl cilali)ÿt dis (Qi dis sa Les Leongiis cilsoll oùa (ps Ans çsi cass Sas 
(FAO 1995) il 


:Soil — water relationships stdls Ait Gus dell -16-1-3 
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:Drainge classes ci ai) Ligé — 1 

Lului aix 1997 FAO call ils (à Lenstudll ji à canal 3 
Lie jll saalls JS Ab all, SSM (Soil survey manual 1951) (53 3,5 La le 
AU ini cie ou lil ets UK eldiaute jé Ai Léé SG Gil 
Da se gb 3 cé Lidl :Lgie dhalgall re AS jife Loge JÉES Qu as à ill, 
«Seepage jills « Una gelquii Ajill (pailuns s 

(gti, Luilall) Lilslall olgdll Aya 3 cçataull ill Jane 3 dyjill AS; 
pal cie à St jf ts Ji Jde Le «ill, Calaul cit, 

Dé a Qi Léa JV GS, ccpll Alle Ge êale Ajill dise sl pue 
cils gel Bas (ac Of celall Loti ji aubll cipall (pe aëyll le lasse 
Dans ON Less di fs Vs dl Ça cal ts si of Se Gley stalls p Lui 
gilaSll QiS ill Less éituul saxl Gleying A a job mou Y à5 cuil ape 
Aubudl ; Lil 3 œil, oelall 

Qi Cipall À pp sd ee Y Saxe dx SSM oi ci ll cigis Gj 
sil is dll Algsall, alu cs LA ass QI gliss lei of Lale ddl 
(WIM) 53ga1l iluyie QI) de ie Âglus cash Lei Led agi dau chui Gi 

leéyais Cûgiall (1 Los 

:Excessively drained Lis ie -E 

À œil Anis Al Ge Le les las lle de pu Dj (pe eLdll mis 
AË piste le lmnsi ils Ji 
:Somewhat excessivly drained lui ji ciye —S 

335835 Ale) êsle Ljil lle Le pus Lil Ge eLdll 353 
: Well drained 43 ce -W 

Libye Loi Bis lle dep qul 0 dlggus Lil Ge ed 7 yà 
Albin pal gai (us Y Aglyll oï8 GS clés 
:Moderately well drained Jiist as cie -M 
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Ali (à dj 8jûl Ale Au cAull (pe Bae Ja Qui elau still myè 
mé Jÿ jet sis jé Ab le (ossi Le Llé 6 sisi 
:Some what poorly (imperfectly) drained Le as 1) cé C6, I 

lus Ab ae aus (haxl eLalls Lente Lil Ci dllèl cebu eLdl 7yà 
Os cghaull çpe né Qanlf ele cigute usé jé AL Lie Lie Ai (osiss 
Se pl 3 eluyill laits te 
:Poorly drained is c6,e -P 

uëg eLall, Alle Janus (au dy as dll cé clan Ayil Ce ed à 
d} ile Ou «pis pue AU dgns ati que ul ele le Ajill c653a5 «dus 
-)X$% ha 
AT apué odeu Ayyill je eLdl zyàx Very poorly drained |13 ciæ ciye -V 
ce Qi) qi ele (le çosisi clans SSL cui eLall, Alle aus (Gand Ai a 
ai Les À Ule Jobs at mean je af ati ei, (Ai hu 
:Internal drainage la call —2 

gli gajll «culidll (je iegans alaïl cimysnle di call ces die 
ji Ja elall À63s dases «lis wet ile ji eLdl, Saturated Aagñe Ajill dû (565 

I LS céilaull Astill (je Vs asgdll dus ga Ÿ epiaye n ësle cn ll 13 
Aauëi Cf 4 3 cÂine sue 6 Lall, A é Aile) cui an a «plie jé je JA 
OL eLalls anti 41 Lil 3 All ls AU LV p LU Caet 55 jé Au A 

can Jaill Ge a5 Ÿ ailes ccûpiall as pl fagnai pif cases ce ay dial 
3 sl) Lyill (à e Lall ÀS js Jaxes sLall, Jill dus cp Lnall jf Aa cas EN 
Hydraulic (ilall Jnssil j Permeability All Culuf de Lie lpine (aile 
Qi cas dl 7 js (lue Cul 1j) conductivity 

D is ça eLall Leuhs À jill Le Lis il sadll Saturation aïill 
Gall cils 5j Aile Class Alaulss Lai aucls un NL JT 35 3f cgrlaull 
ji ali à Gleying features 

(ciyall us) eLl au = W 
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(Ali / ebf Au) etdlls pui Le lot R 
(ls 30 Gis) Clg ons JS Bpneé Bjiil ea, ei — S 
Liu JS Algl 52e el pat — L 
(las Cu cape) sell, Aauñe Lala — V 
spa jé — NK 
: Hydraulic copnductivity Gill Juasil s Permeability ti . 
DE el Geass pet Lil lé Ge je calé Ge ble (Slall Jus sil 
6 Lll jyai (68 Less AR le jui a Alaill ecubill alée JS Ga ôass 
AIN (a çgilall Jussill cice j lealaiuls qui Gill casa à 


= En J 5) | 


: Extrnal drainage (21 call —-3 
jh Les «ie sdall eésall la uns Qi doc «le age Ça all Capell çgjes 
— Le 4 AA .eLall sie —_ Sie SL ss ç \gas  . AAELSS ER 


Ponded (run — on site) (4) sal 5 Obs Tr 


Neither receiving non sheding water sb gpl Y, Jai Ÿ EI 
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Slow run - off sd (au) she dis 
Moderately rapid run - off Le pull Jin (a) sl Gls 


Rapid run — off ae» (esse ds Es 


:Flooding cts —-4 

OsS ds can; cBxall c0))631 Les Le Ali cpl paul À lil cn y 
le Joel GS dll. pal jf clill JAà bye aésall (à ls ana qumall (ya 
ra Uall ohgl Aa ill cisnll (bi Laë cell (je Lulu 8ljie cale glee 


:Frequency Si 
M ONU 2 CE 
NL Je" 


(lgue phall à 53e de Ji) is R 
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:Depth (4 :Duration___ 5x 


2150 < ns Ge -5 Los 180 - 90 -5 
RS D'AS L'ER C) 


Aus OÙ US 


:Ground water 2,Ÿ1 sldl -5 

OÙ saleguns osgms CE gi AIS, (ans 15) Go N otall diguiie (Ban ii ia 
out OU cyill aline ph (08 Gel jui Che on Se (a NI el gli (cs 
sa pal a JE cagèall hs La leaves 


SLT 74 
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sal 3 ill eLdlls Ga Ÿl a Nil eLali çasiue Jan Lai ous 
: élec Y1 «oh Lei s diôjns die Lai Phreatic 


VAN OR Sn QU 


Quality &ssill 
NN Gus QaN el Les 3 Lai Gé 
ARENA LEUR MO 


Csvemes | = feofre [+ [ne 


EC js bis leulé Gub de Asa 56 Lai cé 


: Moisture conditions 3h) is 5 —6 

Al Je) Consgll ie (hand que pi (à aillull as yll Àla ces via 
Ju çà pla Je) tell jé Ashyll clans QI ENT aus (au 50 ce Gaof 
-( +. Olé cdau ge 


‘gb Les 5h ll cons 
Dry ils D 
Slightly moist SUB LL, S 
Moist ALL, M 
Wet Ale W 
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: Soil horizons description :4jil (alé) cèas -2-3 
Ca (le eu lung pinuy ji Lens ioall cilavall Juaill la (à au 
Al Gi 


:Master horizons and layer ji glaña ,,à Lui entédatls (4) -1-2-3 

pda ai Lil aie à Lil Ciabil; GUVI HO,A.E,B,CR cispall d'ici 
SSI Dal van Led) cles cf OS Qi ca GSSU ai pci sai 
ca ji JuiuY 

CN éuaal Ge jus jf le bal Jisll (3 ji eitil, GUÏ cu jandill 3 
All Qi 5 (Ql Laits dl Aéiidll cbilell ui gilet a Ci jf GLVI o3a 
ia) Ji, GUN, ilibll oha Line pquñs .LSslus Last AUIL Guas (ils 
Jabeill LES Ge LS 58 bai ASS cp JE, lgéss, ill ox de Ca pxill 
a Lil (à Lé j sie Jill on pa 

Lips lajud (Sal « jage JE Cililell, GUN où8 pri 6 963 Le Ain Ÿs 
-désil 3 Gé Si 


: H 4 ji caëÿt 1 

Dé Age dés 15 Ge ASUN Gssmall all Leslie le iles AUb (ca 
056 H GUN JS coladll Cia 565 a5 QAlls da jill leu le Léa Alaïs 3 Llaie 
els Less oLdll capes à 5 «VI (le 83e eLalls Cumëf 3 cälisl Sadl ea laut 
Cut 1 Ljil plau Ca ue si le jf deal il alu Cle ste H Glass 
.burried 5,54 À jill 
: O Adi ji NI. 2 

Dé its Lili Ghsl ce Lilge clone lga (pe Lédline 535 Aüb as 
As lagaall Lil 3 Aiaedll Aijill alu le Ailli oùa anis «lijs Aliie 3] Asie 
ALI ets Se pp Dire foie VI Assedti elisS all Si Vs clash aa salls aute jué 
CD cui Ge JE le Jus O 
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Bpgahe Ait ils 13 Gaec (oi le 5 Aiiedl ji ml Ge O hill a8 5 
GS des Ÿ Anedll 4j als Lsusall ssdll 5384 Aus Gi C3 ol . burried soil 
Da Das lus Le (ossi ll o3gs 055 A GI uae OÙ e all le «O 
À gaall atall 


: Horizon À (1.3 
À pes 036 dus 40 GNT cui À Lili mu le GsSu (oiame (Gé 58 
ge DSi jf sans À GNT cac, Of Guns c(GiN Tia (8 cuil aë ALAN Sail 
LIU cité ll 
Ofs él isedll ejal pe Gs JO 5, Humified Altie Age alge pli — 
B JE Gi eue (je col NI la (oau Y 
Gill cclilezll çpa Lapè 3f Gel 3f Aa ile Ge Ait lès le (ose ji — 
ss25al C5 B GUN) Ge ati LI els 41 3j 4j sale nl (ON c5355 
ati dl sul cilileall je Ait colill o38s dis 
OI AE GI Ge JS ce lis dll (epipedon) shall GI GS 
Das (à À GE aus ail «Humified Anis Ligue algs a6l)3 (a Bailull Zoull 
Ji ina jé Cab GI Gi GGefocil) côlas je glie (à Axël (GLldll 
Clin s dligcanll 8olall (pe AUS Aus le Jié (osians c4l 8p5ladll Afaïll GUN Ce LS 
Days ji eilpast Üillee Gap 1 Qisedll ejall 5 près 4C AGEN pa oj2 AC 
5 çhull Qle agnge a Loi A Cou GiNI las Je ébigaill Alu Lidl Clyil 
Clileall (2 us cuite Lis LICE els Lol (ill Labull GUVI au Ge lis 
els 35 «Vertisols ÀLäll Zi ill « Si «Surface processes As Lil 
.Playas N À Axulll ll (à y 
al Lébs Bis Ji ÿ CM List dsl, A Stall citons ji «JS ie 
.Céys 1j SI A Gif LUI Lil si Y «Fine stratification Géal 
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:E Gi) —4 

Logape sf canal casall «call CiSiluu 8pga 3 266 ilau aa nes (Gil 
AlVl Lall aies 3j DAS (ss dis, edJaylls eilull pe Alle 5SIy5 Llée elgis 
- Del 

Os ill es is BB GNT Ge gl 41 ds lt ul 0, ale E GS 
Ai f agastl aus Ge IL à 5 Oil es di GS eheglls lui Gel sa sl 
hi 5 B GNue E GI je AN ddl Got ouab (ON (5355 «ce sf Ci pe 
LS jf osisidl Chroma (sl sta jf «ilell Value £asäll ç53 53h sale ji 
Adi} Cat égrlaull Që E GENI puasu cles DSi 3 ci laits 3f chat acts cils 
il (à aésdl Ge Ji cou E ja) aus «B GNI Gès À Gil 3 O 


:B Gi) -5 
lé a sil dl 536 dus H  AEO Gi si Gi ls GS 
Au lili ja JS jf saals pe pal Au Al (US auë 3 CIS 
el J cils I pus — 
-lSŸ1 Ge Aie 5SL5 — 
Os Ji Value £aill ci à LM Mamie Gil ulSŸ| ce Coating 4b — 
Ass Aus sil GUVI Ce (lui) jai Cl salu Si jf clef el 
À ob eiléiu Gus CN (6285 dass ii ei Rd (all Ca NI (à jui — 
Dasll (385 3) Apgiige sf HS 5f Loue Ai JE (ills cles Leg 5 alé us 
Shi wisdt juil ge anal 
-Brittleness (£älia )äils — 
Qi ADN pags chaton cuai eulé jf Labs csi a B GI pla pion 
comal «lis SI ce lise SL AS Ge Ab All La B GNT aul cn (opt 
(Aile je jf AGutée citélll os 56 ai) Laslons elle (je Lailll eléluudl 
À Lystsall Lall Ji dal, Juill le Lei 536 Al cbrittle sil clll Si 
all GUN Ge 4ijss cu Calll sb 
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OS il ASDI B GÊU Lits dll £ NT Gus AG Y Qi ll (le Jlis 
Stratified Agou) dlge le Basse jf Ass phil ilie ALI AIN jf AuhéŸ Lei 
Li lb ES que jf Gaunse Cas Cas ALI Quilé pfgu Ale jé Laos 
Gi eslibll GIIàS clgfoé ange (tie (Gi pe palais Cul List Lufhyie Cia Lei 
B SN sig Ÿ ill où JS «ci Añite Ji Os Gleying Ge «sisi 


‘Horizon or layer € 4h si GiNt -6 

SN AU se Ge A uall V1 898 lie Le call ÿ GUN) ob 
3] GUN o3a alim «B 5 HO,ALE GUN Ge JS els QU ais cAiiiall eilileell, 
GIASNE LUS 3 Alu lg je GG 3 Leuses OS cduiies dlse (ya À cläulall 
Gt À Lai ces à 5 eNLAl, «Diatomoceous «lyñdll «(la palls 
1) Lel( SUV AL) Solum A Leñs (3565 A slgall Aüllée 3j Ales € Ai aise CC 
Atilhs «D Ab, Cons ligñAlsasall Qyill à Jlall Ga LS —alsall oûa Cje 2j La Al 
all Qhé sé) GS C ADI lol (Sas ppill usi lgmng aè) Li Slge Go Ÿ 
utidl saill Ci,,b Ke ju due C GI Gjs of EU Lt Ge cnrs till 

lajés Alan jé 5 dll; «Saprolite Culs pull Glusult C ALI aus 
Cunë Leilà eLall (43 Ac lu 24 5e Lyis ls Aabé pins die dus clinslunll slgall Ce 
Ab, 056 lose Jndll, lis ce ji 

cle elles Ÿ slpdll ons By La pal 5lgge af lg cp sil Gas cuits 
All Le Gspa Qi all ai Ÿ «C A ÿ GNU cac dll «B ji A, GW 
le qpisi ill Cililall Léf ele sé An sal GUYU De Let 06 a 1) cie lLeb C 
GNT paul Cas pars Leilé cd Cuilé ins ul 3 ia J eéLull Ge SL 
.B Gil 2 lave eclädll os de jhill Lans Aid) illaall clé 1 Y) C 
: Layer R.R 4h! 

ji A le MAY as Aa jill Lai que gi Liabou Lis AL Ge ële 
Ban 8 Lall (à Lyñe Aile Aabé css 13) dus cobalt leylls Si yat col all 
Ab) us Lie Jordl las GSau Y SMS, crièti Y leilé cdelu 24 
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:Transitional horizons Ai&y| 4YI -2-2-3 

Gé Ceagie Oui De clin le (sis gi BEN GI Ge Des aa 
Ali ll où GO cf Ge cas (le çosias Gil (til gsills cms Logas 

nl GNI Ge ssl las le LUYI (GGANI ogias SN ALAN à 
GN SN all puy CanS Cyan dl ja lasies « ai Gif Ge Lit clins, 
Vas BC ST le gi B 5 8ailu À cils çoi AB Ule sailill cilal 

DA Cae-si Ga Cle Bjree GNT Ge elai 365 Lane édité ALAN Auuills La 
IL y Dei Ga cépall GS SN ALAN (65 LS jagll (dans cdaull GUN 
Lie Aa ejaŸ de Lie <R/C À C/B, B/E, E/B,C/B «lu (/) 5 at 
GI Sal Abe (565 


Lust dat 9 aÙl cu ill elietl —-3-2-3 
Subordinate characteristics within master horizon and layer: 
Qhiall eue gll JS ce Lui AUDI 3 GN Gus Ltill ladll jud a 
og Ge Lis Leia de Se Qi Al clsall JSA5 « JAT (ire «4jill a bèal 
Laës « ui) GNU LS Al le Ja juif Gipall Gale je cs cilidil 
lajge) ge Ciliall ogl ces Qb 


ra D 


Strongly gleyving sé (Ja) 3 #7 
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ENTER 
ts 


w 
LES cul Ni cie 
y 
QT 0e Bus SN PAST 65 


F 


ÉPELLRAPELE LT EE) 


‘Horizon boundary (&ÿ1 4 -4-2-3 
Distinctness laïll «Depth (G-axll cos DE cp ACER er E 
.Topography ail &éle abs 
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: al -1 

élapuës lol Le Less ce if 4 tail Lib Ge ëie ji agns lee 
ga Ga tale als « ji Gi US JAI all; GleŸ1 aaûl (Gaall Jugie les 
AK celsells LG aa sie il plie mu le pill aus cuil olails As 
Ab oi dj éls Joidl Jay dis, «GUN BL Lei Lu C , O , H GUV Gi 

3 <Abrupt (ilsill) all poil ce ssaall le (8 Lin juil (Gaall Css 
Gradual g iall gsill Ce apnall le (8 au 5 Gi QU ANT 5553 «Clear m2 
Diffuse jädl j 

sai plou (à AUUVI pacs CA) cons LA lee GUN alane uit Y 
«Irregular Bi jé «Wavy gsxie «Smooth (gs Jia jules caiilié ul Âlaulss 
— 25 ) 28 Jlie cçaull Lousie eue (Cl Jle Là) Lai Cu «Broken pi 
8» (51-39) 45 LH a (31 


:Distinctness lai -2 
Aa quai Lei Ce (ol AIGUVI Ailaiall leu QI sas Cu jill ça 
Anal, AGE YI Aibidll Gac Gb Leds 6 psladll JAY GNT à GiN dass go «GNl 


LA] Al all 
es2=0 Abrupt TA 
132 Clear els = C 

ex 15—5 Gradual gp — G 
es 15 < Diffuse pis D 


(GS) all Lupae Ce puledll sa Cats (jf Sas 


AN Gp sal OC bai Les ; :Topography &ëlé sat — 3 
1h LS cnogis ls (GS Con aall lan olgiul cg Ge all Al gb Ji 


84 


Smooth gina — S 


Wavy (lex Os “ lea Qi) gode -W 
Irregular (lex Ca Si lie Qu) lie jé I 
Broken (DAiue jé) jpuSis — B 


Laye 5 pi 3 ile Niaupuill 3 Aslull, Small cl, 

Aa alias GUVU Lai -5-2-3 
Checklist of diagnostic horizions and properties 

GNT Ga Ci dial (pe 458 «pis (à Gualaudl 3 plu 3525 ae 
asill sf geuïll ha) pñdll cainill QUsi Quus 44 DOlal jeÿll ins epyus pal 
(Au Gil Liga, Aie Jallaïll Ljae au Lots duel À pusill LE «GEÔU 

Anal cilatlaall (à 33 Le Qu ciliall, Anasstill GUVL Léilé l Lué 
-FAO,UNESCO 1990 AI ji à al 

nos (BY 


EPCRRE  W A € ON | LE RSR PF: 
Eee 2e D 
us ant |{ 14e à Gs 
CT OS LL CSS Go 
Coste 42 We TA ES ii 
PERF PANE ER — CORP AP” FT 
Rbut NDs | 7 77 
RS Rs Can où 
EPA SE PS PU ELA 7 UT FT 
PE ON PLUIE DELA PACA OT PE PTE 
CE RE TE 
ET RUS LA A AP 
CG 2 
ETAT 2 F0 EE EE LT 2 
une 2 OUTEC ITIIN sr 
Cas gi 


‘Diagnostic properties Ans) cle il 
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PEUT 
Lai cilial 


Sulfadic materials 


een na 
Weatherable minerals Aisall ALI (yalæall 


:Soil color ji G3i —-6-2-3 
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:Matrix color (émasti)4yii Sala 9f au Gst —1 

ri GSal 1ls) by Aa (8 lis cahidll Gi Ge Gi JS pit le Got ss 
LA Qu LD Lil gl Ci (à aadiuus e(4ëlal 

.Hue (45,5 3f)cslll sa. 

-Value (5L2y1 )osli as. 

-Chroma (ai 3f)cslll el. 

-( Munsell soil color charts 1998) 4; Of chats esè ps Les éllss 

Qépna Ai Qle GVI Cane, lasio ill (G8f (a sil aals Gisl a523 ane la (à 
Lil Got Land Ce is joel CN Aëlesl « DÉS À Gist elle 1, «Mottled 
Ajill OA dits Gi dl 58 Le uns 

Aël Ge loges OV das pe cyliis Ali À Lai coll (is) ces els) de 
Sas scagaill AULS (03 Las «C9 (pa dame cina sg À (à Lef cpälaall Gall 
AS sd ON ans 36 Ca Les cells 5j Leisl ae Aulyill AE C5 Ca 
All pslull 33ill 

>xäuniform conditions blé cb cas Lil Gigi cons is oi cu 
«GS jé cle Lié « Std sludl À SUN aie cat SE «yecyl 
Qu Lille als pebf ai cuites galstf JS (ee coll conuss jé dll ÇA del 
.Inconsistent 

less itadl Lil Quailess Ale JS (je çésime Josh 4 Lil Gil of otieb 
ei Lagall jualiall asi 4558 Al) «6 LRUYT jf sauSVI AI; GUILI 64gixll salall 
“gids) Ji 4 dans Ÿ Of Liaus «is cb gun lé Glàt éd jt can 

os té Le li à e2.5 YR Se sua se Su CSN dans Lol Ses 
Lola AS 5ass Ca Coll pi 3j salue Of Le diglll AB (ça) pe Leleï 4 jil 
2j à Dal Unes pad Chags jf (aies Casgs els ed (bi Cu juil aly Lai 
s Rhodic ; Chromic Gëi Ji) GUNI ox dns 056 à lu CIN . alñall 
YR Ji oi 036 oglll su C8 3.5 YR sai 15) Jédll Ju Ge (...., Cambic 
2.5 YR Ga 5 YR Qi ci a 4 YR A «5 VR (ii aïe 2.5 

87 


Ja deal NI 95 YŸ lasie 6 ail sal (je An Bglaills Lajill je US cils 1j 
— gi +815) AL 3j Adult Lil las (Ga Jus «ça LS 


nat Lai Let (lle Aall, 851 LS AB NI Css (Lois 


Umbric h. él, Mollic h. éilse GU 5.5 :3.5 Value 4xgll 


Chernozems a555éll il 2 Chroma . ill 


Ldjseo pull lil, Albic h. panel GU 5 :4 Value sl 


Vertisols ill Gill 1.5 Chroma : laill 
Umbric h. 4,1, Mollic hdi GE 3.5 Chroma ill 


Hue -Dominant spectral wavelength 


+—@wRkRd >? 


CRU 


(el 2.5R 5R 7.5R 10R 
<+— Yellow-Red —+ 


mu 


0 25YR 5YR 75YR 10YR 
<—— Yellow——+ 
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Value 


+ 100 - Pure White 


The Lightness : 
or Darkness of 
Color gt 
° ()0 - Pure Black 
Chroma 
“Neutral” “Pure” 
Color Color 
/0 12. /4 16 /8 
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Soil Color 


The munsell color book is MURAL” 0 COLOR CHAT 


used to document color in ‘ [a F1 ni 
a standard notation. - sun TH 
he LL LL 
Value: The degree of 

light/dark Moser in | L LL MM 
relation to a neutral gray MAMME 
scale. 

Chroma: Strength of .e LL LI 


hue. 


Hue: Dominant spectral 
color. 


Reading Soil Colors 


Optimum conditions 
- Natural light 

Clear, sunny day 
— Midday 
— Light at right angles 
— Soil moist 


— NO sunglasses! 
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:Mottling ail si uiésst -2 
cagaall « jlaill capall 68891) dus (je Bynenll 3 Asjill Bale (à CE Al is 55 
giall coll se Ÿ .upsi ot (of j ceñsall, JE ne, Laf ous ecoll 
Dis AL af le « shall Al JL (le a5s all cRusty 
les Q Aisiall null Quai je Gel ae 5 :Abundance 84 li — 
Slypall, LS Et ps cgiall age ile cn gl pad mhull (pe ill 
AU us dll, «Mineral nodules 4saxall 


cel 54 des EE QgÙ Cas cd il 8e Col gas CE ll AIS ani Y Lac 
1 jill 8ale 
ca ghal Ailes Las cill JS le AY al AU Casidll aléel 43 ail :Size apall — 
dll Clupall Ji 


gb LS ji ses all Cu Gill coll Ale eus ÿ :Contrast call — 

Oylls «il asill ae Li Ac, Rüdl 5 :Faint jlall coms 5j at -F 
hue, chroma,value 64 CSI Auills L sjléte als Ai 8ale (ya SI silull 

Dale 6Alsquus cop Les ç Jill Ale jé Ridl f Ce aèyl le :Distinct je -D 
Bass 2.5 (lis ail Lola Ab Ge lite 06 Lil Gsl 
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allé Lil 8e Gi où ill «il il, Us Gil 0 ‘Prominent j)ù -P 
ICONE" 
:Boundries 53sil — 
ils le ltéel Mottles gl; Matrix ji Sjuas Os agtall Cara si 
LS gli Vs Lajill Sale pi Ÿ (as claagaai Sa (Silly cLagin ABEVI Lsislll Aälaial 


ELA EN AT-ON A 


:Color Gstt — 
de Sas ENT Ju ge Ga le Lg jules last Gi cie ÿ 
HAN jseplls Coll etant last 6e «JAs JS el el nes 8) mal 


Brownish 
Reddish brown 
Yellowish brown 
Yellow 

Reddish yellow 


Ds js 


Blue 
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‘Primary constituents 4ÿ1 ctissall -7-2-3 
Ansedl WA, jy Al, anal anall pujill caves djuaill Va aies 
eg) (ssl) RG Latill ge ji Cilisee puis 64 sY 
Fine earth fractions LUll Lil (<<) clins. 
-Coarse earth fractions Al ji (AUS) Glass . © 


‘Texture of the fine earth Lei Ai lus pui -1 
‘Particle size classes ( tags) climat) Là gi — 

dla ylil jf leanat Leñifse 2>) iaotill Lili Clans uuall cages caÿe 
Lei La Leile Laytañall Ciljauill pre yes ae Qi cagisll olauf Jiliis « AY pin LS 
:USDA system il 1j 8155 AU 
42000. 50 Sand dal 
H 100.50 Very fine sand : ls ætll dal 
hi 250. 100 Fine sand ætUll dal 
u 5000 .250 Medium sand Bu siall Jall 


H 1000 . 500 Coarse sand Cat Ja)il 


H 2000 . 1000 Very coarse sand 4 call dal 
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:Soil texture classes à il gui câsio. 
SSM, } eSeŸl ji pue QUES (3 335 Le pe Aajill alé agi elaul (lat 
1h LS Lj5e)s «(1993 


my Pr 
Ce nn 3 
Loamy Sand la) ça3l co f gp à Loam 43 L 


Loamy very fine las sb (ca) ee LVES | Clay Loam si il 


PT AN EN 7 
Loamy coarse Sand is (de) (cal Silty Clay «ik Fr 1 


ol Ligtall Luuill Graë5 els) ds col 8,4) mouill cage (ON 4ëti 
La “ol PE 5 > — LE sou + ya VA 0 si ae" TP en 
Pr A Eire” "A LUN ail 
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A AV ATANATAV TA à 


:Subdivision of sand fractions Jai lus aluëi ci — 

CSS Las cg astll elajils lait asile Laye a URSS 
AS 0 Lauill Gilus ge las aetills caolill hui cal Jan Qi las 
(2 &) JA ji) % 100 Ge 8e (SN dll où jliel ecilall 
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os dat% 
ls oésls 


dal % 


(lies ji) A Guns Jajll cages ca jui 5 


:Very fine sand _lsa ab da 
Mis ce INA 225 PA) le eue, jf À % 50 


‘Fine sand _2b Ja, 

(ls ots futs de % 25 ce Ji) las ses set de, jf À % 50 
:Coarse sand_éé da, 

JE ge Dugie Je % 50 ce Jilpurés days las cts des if f % 25 
(ls is, is de % 25 ca 
:Medium sand huis ja, 

25 ca Ji pe) ugie a) JS 3 % 25 jf huge de, ii 3 % 50 La] 
Le LT % 50 € BIS os, cts de % 
«88 us (ei :Unsorted sand cites jé Ja, 
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:Rock fragments & Sail Liäti —-2 

clgans clgiis Quus pa 2 Ge piSY dsiamalls salt cilaatlall cone 5 
th LS cléieulas Aggaïll Ale elle 
Ep 4 ) Abundance 5$si . 1 


Ex #7 SE | BE CET AN 

ECT SN QE "#7 M 
:Size l=2 

EN Re (5 


es (FM) Gi ali Guen lis je) jen (pe JS mas (Sons la 
(MC) ci s Lu sie 
AU Cal Jlariuts DiiuVl jf alu Jill cas y, :Shape JSäti —3 


Subangular (5534 Ai 


Rounded j3Sa À pins LR 
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:Werathering &saill Âils -4 
: h LS Amal, Aysll alaëll Lsaill Ale ches sis 
Al Lil le 5 : Fresh or slightly werathered UE ëlype 5i dal -F 
RE nt Le (5e (Jé Ajianalls 
js Lin cle Lunedll, Al aille dix werathered ëlss2 -W 
Dj 3Sjdll y Lay dabill aa ejall Ge hoslil ons 8 jf Gall 
ALI leiilie (je QUI Luagl ataill puis ee le si 
Ogll purs eg a 4 slâdll Gailæall axe :Strongly werathered sx ëlsss —S 
du je Des Cuni abat leif (is dxbill JAls (à All epxis sais 
:Nature zuhti.5 
Gill paul Quéi Leillo ls Aiedll 3 48 ll Lab Leu Cle ANA 
10e Alu 5j 3 yhdll # lai cybei 
- ls —Q 
1x -Mi 
. jlasali -F 
Ce 13 « jlaualills Lésall Je Alfbue Cao ce ytusll gaill (ses els ai 
2 6e Ji last 96 Le Lite lei Le sas le gi s dans eine là ÂnaGs 53 ga ge 
f 
:Organization of soil constituents Ai ciligse cuis sf aa -8-2-3 
ill puess cdapill cils SN tj cu jill ce, «8 all oh Can ai 
ji gs olgu le) (of iso Li jill HI JALll IN si Ge Lil Sal SN 
. SL 3 4asi site! 
Aghill où (à Asitélls AIS jeliull Guy jueïll Léla Jeull ce vu 
:Structure ii. 1 
Sills «(Peds) Anh dieu class 8 Li ctmal Gaubll ani) Aull nnës 
Of Cousius des Glaill polau (linull Classi (of) ANT leuses Ge less rai, 
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ci Al, Ajill est 1, SUIS AD, f Aéle Ale (à Ali Gus Lenie All che a 
ès dé Ljill lave US AT ci, QU cas dl chats damial 

ca êne gilse cpe cgañall (pe Lu ous Ali AH sale Aa Lili cos, die 
Li plie 4ùs je Lui Mae UOYT ane Guns élus dll CS HI GNI 

«Size ass «grade ll y915 : jules 40 JS Ce êle Auill cons as 
de y Gif sie Lorie, «Aggregates Gleasiall 3 Lgull JE Type Jill, 
DS35 duaiie JO LasSà cisg JO jf anal jf sols olous eétilise sous class 
ail Lili pe 1DLell 


Figure 3.4. Types o 


8 © a 
Granular à LS RT Prismatic 


© @°9 


BI 4) © Structureless: 
us : 4) Ce massive 


Platy <> Fr si m5 . ° 
e e 
ee single grain 0° 


:Grade lgigés ul joli Las —| 
Apedal äsull Lane 4j cité 13] Lai agtai Vif dia ail dau cas, aie 
s2 9 Vo «Sal (à Li Cilang aps LAN Ÿ NI Lil à Pedal à culà les ji 
As Ke etai Laye ji QI cd ill oùa pui désell Aaubll Poll sise cui ji 
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os Singl grains S.G sis Claus (ja A5Gall 3] AKaall Auull Lane Asjill 
Giles de le lise Ge % 50 ce ST lé LS sé des élus La jf las AL Aie 
Sr PR Ps 

els sde Le US «(Massive soil materials M.A) Xianall À jill sise Li 
uls ist LS de Gi, cut 
gb Las o19kio Auiall 898 Clay ci ai 
:Weak ins 

goal cop Qu das etai (8 As Peds lil lis gl BON 
AU Lip class creduls Gel) aleaïi Leilé HN le cagiall Laudll aie pull 
las gl gba Cas, cosss Lel ul slsall Ce LES; cpuSidll las sil Ce ques AL 
Le à QI lis Ge 
:Moderate (jir 

(ei camall (GBlial 38 Coms Qi ago cleilRe (8 las gl ae (ya 
las si Ce Lis (ON bas Leslé ct, ul Bas ll SLR des hub roll 
a5 con Lei Gal Qi slsdll pe 3 cépuSiall Lila gli Giaass cp il ALAUSII À pull 
Bas gil Jals ge ll, Bis) Lgull san gl La al plu 
:strong (c 8 

Aa bl ZLul 5L iis dilis, sleilée Gi puns Asnll las gl RO 
As Lil Class QU Lo als JS hais Leilé All ANS Dai vies chips al 
AM LR phull Ge jras JA biais La lai p shall 

te Lola ciagl Auitill cégiuall alañiul Gé lan 
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1 gholl Jam gas Ca Les 
buis I came. WM 


:Size all. 
BA All 4 all gigei quus catiss Liatll sas gli ass of LB dis 
Ces Joss bi Leds coll ji le di calaill GE sil, Lnsaalls Ayo sal 
:(aa)oull Classi Adlisall à sasll 
(aa) hgaiall Giant Ailisall agpatl Cu «(4)ais dons 


ll eæb FC chui Qi ab FM ile scie (je JS pus Lai 0e 


:Type of structure 4idi gisai. + 

ANS Lul LALŸI 7 ilaill us 55 
cypgll sara 43, Claus Ge 8e quil Glass :Granular us = 
ei legs JO jiladll clan sil plu pe Li Vs db jé f Ansu lasse 
Aigle alaii Lel copng saxo 3 US Gye ële Lil clssdl :Blocky HS — 
clgia les ais spa cas gll pol eGis UE Lilo of Aigiue pol Le étuis 
Subangular (655 4iû LES ; Angular blocky 35e GES QI least Sas 
-blocky 
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ee osbll ol VI (à Lun us Cal LATVI (à Sagase oslxf :Prismatic (g,99e - 
Da les OS OUI Sppibue 3j Lisbue Le Pslaull on cames dans LI LE ml 
Cul Ils ésls Casps jf Uls5 JO ste osagll QUES cpsladll Aétull las sil lu 
.Columnar Anal Aull Loi Leilà cpu jpñgall ÂES ei 
NI laslañd hals clans sagas Ligill sas gli Audi la I :Platy ait — 
DAV ga lentes punis NI cosbudll ga jlye JE gildll 2853 quil, di 
-Over lapping lis Ji 
Gi æUill bill Laf Lil ohs Gas :Rock structure dial À ill - 
Lui, Lexilsas Biias Call; Ÿ (A led ces Lisaiall JRAYI AL jé Cilupul 
s54i) Seprolite Ms pull 5 5l;sdl jé Coladll Anuill, SR, clim lé 
AL yySll (je (slspall 

clap Sa 48 «ul 7 iles Cas Le ait jf CS CLS cos ES M 
All Qui aluëf uni Ge ile (as 
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AI giga cast AU JA aliâiul quai Lagas 


Stratified structure Aile Au 


L ; SN 
à 5) (o)5> (3) Asù LES [ 


(ils cuntil) cosje HS 


:Compound structure relationship Assis GlisSall Gus délai . 
35 élagin all cons ins Ab ul Lil Que QI si el al 1] 
eu Q Gulul el ui of Gas c(cplisas wasdle el) Gone Glull XS 03e 
en gluNl elull gai Lay ussje GES ei QU pui (oppdsall sLull : Jlie çgsilé 
EN oh die le UV Gus (eopisall elill (à cailéall still mari) çasitäll 
: Las 
sb eu QU of Gi elu- AB 4—PR 
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:Consistence (Sulsil) alsäll —-9-2-3 
Ebules Auyill alé La nds) Ajill 1 ue, uns enpdll eblidll Cuss (à 
Moist sb; Dry iii le (,3 (Ait Lib, else (à Aiyill Gilime Li 
3 85lll, Plasticity 4salll «Stickness Gall 3] GUY : sa Alsll las Wet Juill, 
Hardness LA 
oe db, ils Ljil 565 Lorie A dll oïa ui :Hardness All gi Suit. (i 
el jf ul, AY Abus lesle Jess bla Aile Aglÿi AUS pli Aston Gb 
5h Les Alall où cas sis 
Gil jé :Loose (Aul)4KKa . LO 
lee coiall Bull die ahaïi, La célulaill Ames Aulill AG :Soft Ayh. SO 
je Cilus 3 53 Qi 
Un puSis cb Aaylie Auljill AH (sas :Slightly hard Su ii. SHA 
ele Lai ve 
M us ts LOS MD EU BL 2ulé :Hdfd Asulé. HA 
igna All labs ca Lasalle ädll te : Very hard is lé. VHA 
Lys (Se Vo le SN 448 sua : Extremely hard 5,L4ill sun. EHA 
Al 
Ji cul ji cuil cu judill él2) 35e) ete) 0e lai 
SE Ji wb.SSH 
ot HUE 6. SHH 
las cé het. HVH 
oe «Moist Ab, ji G3S Lorie AILall oùa Cali :Firmness elätt si étubaiti . ( 
th LS cuis LUI AL AL, Anis AE ba Ales Gb 
Sls jé :Loose ia. LO 
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éluleï s st Dis dut À Al AI Ls% : Very friable las Lis. VFR 
lon le Lbas ai Lasic 

eLeYl Cu bougie QU Cons Les us liqus A jill sale Aa :friable À . FR 
lee, Je Kb se dla, ul, 

OUgileulls aLeY} Gus Jan sie dau Crai Li jill sale alaïi : Firm ACuléi. FI 
«les Colas Yls lesaslie AE Sas 

Lignns plantés «695$ das Cuai Ajill Sale alaïi : Very firm las &ulée. VFI 
bull; al) Gin lebas sie sai 

Vs las çasé Lis Cuai Li A jill sale at :Extremely firm duball san. EFI 
lu, AY lee Lidil, léalss (Ces 

: Pie VU GA Cu Al 5) AO eu 

os HS a. VFF 

.utéie QU Dia. FRE 

las datés UN dlulés. FVF 


:Consistence when wet Jlii Al (à alsäll . (x 
Maximum stickness and maximum _(ggmaûll Aigatllg mi) (gLailY| - 
:plasticity 

des ge All ose alaïi (ol cond Qle Ajill à GUY AS Lex 
gi LV Al jai of ua yiés «ssl Les ce Aiall (3 Basnsdll Ass us (les 
Aus (le Aiall (6555 Ole els Jets Lui als pis dus cul Cas Cia Aisell 
Al Gurb pro JO «nel ae GLSUNI Ge puxill dll, cAiglill (je Al 
GS Qyill ga Glail| Cia ys ile puis ç JLGS VI is ji çopaill Gal Y| 
igpall pi ay Lorie laudll (uëi (Gale Asinlss Algu 
ris «gpl 8e QU Lijil sale Glaill Lao (ess :Stickness (gai sf ait yl - 
ca gs clagin Kb à Lorie ul, LYl Ge A ji sole GLail (52e ABS Ie 
: Las 
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Ÿ lil sie LAN Liell Ge Lasdll jai ie :Non sticky 442Y je . NST 
bull Vs leÿl le 

lu, Leiÿl all des Al sole Gi :Slighty sticky GLeïY cuis . SST 
de Bal Ji Auall axes Ye bas Llée dy BLN Ge Lei) des 
-leYl 530 

ei] dis Lacll js des Alulls ALYT CAN Al sole SE :Sticky GeY ST 
lait wat Ge aëll (pe 855 Ba ee ill Lyiaxs dual 

sas Bai All, lei Ge JS QI Ajill sat Geaiti : Very sticky las neY . VST 
- SV 6 lee eN se) do sue, hell aà, 


Je Qi) Cène si elle] (Cas la 
FAT ce RS 


og Ball JG cas Jjauls WI purs le 4j ALUG a, :Plasticity Lisa. 


All 1) Ailes Asa cuais elgie Dali aà) des suall JEAN lg BUY) dfje 
gb LS cnagis che 3 3ai Ji lle JUS is all 


Ji qe Ans Mslas ie 5jilee lat élu JR Se :Slighty plastic Àsalll Ass 
As 88 AG cas Ga jt ES, Al 

qlns Auljill ANS Quyi5 aie Aile ac Aljlae sie abat cell JR Ge :Plastic cal 
use QI As 535 CI 


38 ein Auljil AG Cupsil, cdi Lile ee 0e «dll JO :Very plastic las Gal 


RATER «| Au sie 
Hub eL, dcde 
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:Voids (Porosity Aslualil) alé 1äl -10-2-3 
SN clé so2ig 64 ji colanes Me hall pie CSL) US cité ais 
os able de gl gl (oi jf ccitilual Gti e 55at pal LIN eut all cas 
AS Le as Qi Jils Void gi Las coy8i (Qi call «6Slills all «GE die Ayil 
Dai cui Jan Y Sie clans jisf Ye isole Jar 5sVl 5 «Pore 
cod 3 Gill Ge JS abuall 
«Abundance 55,1; Size assils Type gisaill dus Ce elètssll cos 
oeuf As (oi dj Orientation 4-s ill; Continuity Abel Qu 42) 
les 
use 3 Ule ouls cle, ciel JO (à jus cial as 4 : Type gisaill. j 
Jalÿ ie af is, St «clé all dits dll Zilaïll cès 
List, cité all 
tb LS clé al Bull 7 Slaïll aout Sas 
Ad Gil, dujill cine Ci 3f oui Aug aa :Interstitial Ayeû ciélé. I 
Clegane 3 3) Cilé y QI Lean Sas «(Textural voids) Assuill calé ll 
alé à jf «dell clans es «ll 353, «Simple packing voids Alu eilél) 
Ali JS pus Ge ill «compound packing voids S cle 35) 
Dial (à asc ques, «JLaiVl iles Labiie jé (3563 Le Ullé cAüéliie je 
Culpies) Spébue jpué Los À, citélé :Vesicles &liuss lélé. B 
D A jé ciel Jia solgell Das CG jf sou, heal Ge «(Chambers 
ll gail Luui duge jé clé lil oùa «çgsé le au ième 
Ab À ps ddl 54 call Liluñe, de jé lle :Vughs sus Cilsai. V 
Lay eJLe| Alslie, élue jé «eyal clé Quai jf Ait Ale Ge 
Al ciÿle (à las 
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Jess nb Le Lie sue À ils duel ce Aile cilélé : Channels si . C 
cf Lau, Ge vanol GS Lenies cela sf (à ÎLES Cütia, « paie ou 
ssl BU Se rai Leu Jasi| (ya 

eo doi ul JS Gus Las cités Ga polull be :Planes zu. P 
Ali jé Lie cite oba «Gil ile 3 Lulyil JS Aüilsall sul 
OS ill Lil, cas) Le lasses cléljill ha JR aies capall dits s 
LS; lun, uns ds Sul) lei Jan 


Ji il Channels ZŸ 83455 ans causs ais Of CYLAI aline (à ra 
Ccigirs slot (Ses A «5 ySNl clèliall 7 lait Anal, Lai cilialgie Ausul clé |) 
.ulidll auill Lui Jia 88511; all 
:Size sai. 
AU Con slasiuts dusiVl 3j Asia il hé ci y 


Very coarse las is 


: Abundance 5â4.z 
Dusill; cal; Lesage las Lee lill, Lac lill Alsaiall sludll 5383 dia 
goal Jiaunll (ay Asludll 51n3 (à daxll Qulul le Janis dé eganes halls 
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BC TA D ET] CE 


:Porosity Asaluall . 
5323 (gû duel cols Ÿl caisse (je Clé IQ ns (le gelaudll Ja 
th LS nn sis sliluall, Jsxdll mul (ja Liste ui Jauis cÂsluall 
CEA SN 1 7" VS © KE 
Gros Lo PT és 
:Concentrations SfjS ji -11-2-3 
Clés Yi Lesé Les 6336 ill Auljill slsdll aline cpu si 5yäill où4 (à di Câqu 
-Reoriented materials legrssi ei (ill lgalls A Dall slgall c4 sit 
:Cutanic features lésdtes Aibii . 1 
Léjdll ball ds sstels LR Gi 3 cabell Qui dde Lin cas si 
Pressure Lil os, ; «Slickensides al ul GSYNI zolu (fie 7 shulls 
«Nature Leu «Contrast gts «Abundance Las Ge La éLN, faces 
.Location lexñses 
:Abundance à ÿ si . 
Aatudll Les lens di 4 «pull, All là Cutan All motal Auaills 
Gyi else à ALI ages die Leuë ALAN Gui, chogl June| Ai JR (ge Bla al 
au, iii ei le els larie jf (86 clinall ccitélill) Je plu jé 
:h LS ji, «Lamellae 
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CE 


Cane nomme 7 [> | 


:Contrast (ali. 

Ars (5h gd ékogaill jf slt (a SUIS Poil ALI bu (sas :Faint jlall came. F 
Ales clel All LI JS Ge dal Glus Jelissladll polulls Lits coyal 
84 2 Ga Jii Lamellae 4L ,iN 1 

Gsladl colull Gel ce jee Leisls seal LILI alu G$& :Distinct jlée. D 
(gs AD DEN cdje CAS an lait else CSI LIDIL Bjsare aelill dajll cite 
5 —2 Cu 

Op dus pe Bysladll golull Ge Bis AI ab ja :Prominent «&. P 
pa 5 Da éleul Al, bals ile Ja Glus 53 cbesuills 

:Nature of Cutans lit) daube 


SEE 
OS 


Clay be C 
Clay + sesquioxids LE cani AutSi + cul — 
Clay + humus (0) + cb - CH 
Pressre faces Lidil osss— PF 
Slickensides non- intersecting Axblie jé (GYjil solau — S 
Slickensides partly intersecting Lis Adi (ji css — SP 


Slickensides predominantly intersectingg2l; Ji Aebliie GYM golau — SI 
Shiny faces Âablu 529 — SF 
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: Location si -— 
gohull, Lai opast Rail, «cb SL À call GUIL 3385 DS 2285 ss 
ul JS pol le das cpeills LeiŸ elgage aan (eps pli Ge out ed 


:b LS sell ass 
Lamella Gi) — LA All CSN 0529 — P 
clèli - VO squat} Al JS 0523 — PV 
isise jé gilse — NS AY Aus JS o589 — PH 


Lai LBLA CF 


:Cementation and compaction Galils (Lataïl) als Yt —2 
Al cos clone ji AL AL Ji le splaïll jf csl)i Aa 525 dla (à 
iCal al9ë 0 all BL . LAMY) Layas Land ai Leules cills Les Juslsil 
CREY Lasilall lgall Aile Gus JS le Ânegie Leilnss Lol As (à çe58 Si 
Eos FAR 
Continuity Jælsill — 
(guy cluslyie 3i asile AH ce % 50 ce JE u3G Broken yufis — B 
les ali jé Del 
ses LT 6 005 2 55 :Dicontin@ôus, LAS € - D 
pla jelie 4 Logan y cb jie 
Sas cumlyie 3l asile All Ce % 90 Ce Si :Continuous Jalsie — C 
posa 3 Gill es All oïa Qajii cf Locally Lxëss 
: Structure À — 
th LS oil 3j Lesildll AL Li, ui, 56 


Without recognizable . nas dus C5 Liane Aull :INon 139 — N 


.orientation 
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auû (il dass als sql ant Cbiall sf paildll ejall :Platy cest — P 
sl 

oda JL 84 cale Ÿl lue ciel le Aalll çosisi : Vesicular Las» — V 
asile dlgas calé all 

asile Byilue Cilyae Ge ju$ as Qi Li, Ali Pisolithic su — P 

Byssie die jf Chao (pe dues da ON 45, 4 Lil :Nodular giäe — D 
ie jé Ji Us 6 VI pe les, Lasile Concretions 

:Nature Âxubll — 
: Jia A! Anuall Ball Quus Daljillsl ART Laul cine si 


Ums — GY bas K 

ce € Elu — Q 

Aile sul + cul — ®S lu + lys — KQ 
Sbjé —- M dis —F 

ls — P (ile sulSi) yixie + aus — FM 

Cigpe jé — NK Ligne 834 + mas — FO 


Degree ça of Jaitaïth a js — 


jaill die pagï) cobalt jf Lula ff (Gi BON Ÿ ble jé, ol jé — N 


(sal 
Le lès ie Quel AUS À ul 465 Adi alsdll lilas ji ai lie — Y 
(Lit jall de sagï) Aole Zi A 


OS cdyulés puSll ALE abladll ZI :Weakly cemented Su Alle — W 
Ab aus (Se 
JE s 8 pus Lei ail, Ableiall ÂESI LUS Sa Y : Cemented iklu — C 
ill AS (54 % 90 Ga ii 
:Mineral nodules Àgsnall cisall — 3 
oki Aüés jf sssldll List Cleugill pe sage Lelsif Lunel cagall (Lx 
SL EN pe QI Âl pe 3523 Ds Ge cigare jé and (pes ç jslill Lane 
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Lu Agiandll Chagall ei 55 shell claall (4e Le si lerau de (Se ua Mottles 


% 0 

% 2 #0 
JS — 2 
TA — 5 
% 40 — 15 
% 80 — 40 
% 80 < 


“lessls leieul 685Luill cle clans clec si cles 8 sl 


: (ass) Abundance 5äsi - 


Non 

Very few 
Few 
Common 
Many 
Abundant 


Dominant 


x Y -N 
be CE V 
Ji-F 
ati-C 
sie M 
D; — A 
sl D 


:Kind_gsil - 
Crystal sb -T 


Lagae « 3 pall sante Lilèla Li pe (hate aus — Concretions ëjasis de — C 


las 


Soft or Soft accumulation (4,5 StiS;) LL EVjaie — S 
Sas Ÿ GS ci ill, Gall bis all 4 il 53l4 ce ati Segregation 

hs ab Gi ais aus :Nodules (lue) Sie — N 

Le 5 LL Alain sul :Residual rock fragments 4äe 45e LU3E — R 
D algles NO 


m2 < 
æm6—2 
#20 -6 
ea 20 < 


Very fine 
Fine 
Medium 
Coarse 
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:Size pal — 
las æb—V 

æb-EF 

Lu M 


us — C 


:Shape JjSii — 
Rounded (Spherical) (45935) Daïiue —R 


Elongate Jolie — E 
Flat chu—F 
Irregular pli jé —I 
Angular (5334 — À 


:Hardness 5sLäll — 
let Gilysall abs cé Ÿ ‘Hard ça = H 
let ill ; All Guinsall ali cé Soft ob S 
«os cé - B 


Nature auhli — 
(Asasill )ospéill sale gl LeuSi Qius Mineral nodules Asiinall Cilaséell Cac si 


Lei 

du. JS — S bay —- K 

Kilu — Q lu + abs, — KQ 

ss — EF hs -C 

its + as — FM LM can sut cul — CS 
jéèie— M sat GY 
Cigpe jé — NK ch — SA 
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:Color_{sil — 
(Ua Ua à LS) Cilyaall gl cacegt ÀitS QI As eau 056 L lle 


juel- YE üasi - WH 
ass jai RY ysi-RE 
aie — GE Jass — RS 
wsla) — GR jm jasi = YR 
wall Jile — GS à BR 
&) - BU Sal di BS 

G)js d30i — BB jase 5 RB 
351 - BL Jia (5 — YB 


EU 4,8 Les ealull 5f Ia cogall BU JET du Ge : çageatl tdi -12-2-3 
.Olaiÿ} BU 
:Roots jsiail — 1 

LS CYL (à dujill be (à leimesil Lil des Lïäss shall ans ones dj 
ai JDÈS « sal olsil «Si > lall Jaxill ie sAsle| Cle slxa eo] Sa 


:Abundance 5äsi 
Lelll ÿLell pyhall Aulas cassis anal cs jus ptall Dés Lili Se 
Gi pal ne li Ge «(Voids) ctebl La Go Les cles A LIL Janus las 


pal ji 
O0  jsùs auY — N 
20-1 las dé V 
DQ=#20 dé-F 
200 — 50 al C 
200 < ddxis — M 
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ea 0.5 > las æb- VF 


pa 2 — 0,5 æb-F 
ss 3 à Du ÿis — M 
25 < gs — C 


ile) je semes — 

els Îss æeb —FF 

hugis s «cb — FA 

ÈS dus — MC 
‘Biological features &ssati gala — 2 

5 DANl 5359 js eliall Gill co daill Gil Ligall moalls ci, 
5 «Krotovinas As die Ga NI ist Qi Gilall Glls ces citilsnnlliges 
gs Of GNT Bjodll CNLI Gers call JA psills BE Éus ce Na oùa 
:‘Abundance 5äsi — 

Sy YŸ —-N 

.é—F 

ji M ait - C 

Artefacts ill LL L& — A 

Burrows 552 — B 

Assis ae 1525 — BO 

Beslas jé Le 5e — BI 

-Charcoal 355 - C 

Ua 535 l— E 

Lys (Qull) alèlé- P 

és dit ai Pi — T 

ot ai BL I 
:Soil reaction 4j Je té -13-2-3 
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À ill (synns)sole (5 pol Gi Lis 53e :Carbonates SlissSi —1 
AUyS On Lis judill cul je 3% ccyill pe aall Là 5.% 10 HCI aus) 
by JUisl (à LulSii Cilypall Cas pue (ll VI pass sit, INT a sal 
popaliei 

:h LS Lil à ame) GibgS del cage aan 

DL g gare J > dé ns, YŸ :Non — Calcareous &uK ji — N 

. sy 

(ga né AS pyaue Ch Es, :Slightly calcareous 4ixs Au — SL 

- a Oh ä :Moderately Calcareous like &uls — MO 

sè) lea JE cçssës ya sé :Strongly Calareous &ä LU — ST 

se) JO, All ii Jeli :Extremely Calareous  4L is Au — EX 

“À pass AG 

A5 ji gui Ge Le ant pe pomall@ll cilissS Joli jf ad dis 
xs «(Eli 98 Luis Lagssluï aie) ae lil mpuill (aie Lei muuill (à nf le 
Me sons Sol ai PT Ses aline co a NT sfsall 
A) y cas «Jiall à pH calé bal se :(Field pH) Jist çà pH - 2 
Suss Jin pH jiüel ane cugs Aiall cilesledll sac (çà CU Ne ani Lensiuall 
be dl JS LS Lagiy Layyll le Janll cus « pitdll à Lil pH Ge 
:Samples Alix) —-14-2-3 

Bla) ehidi 35, Ge Uée ll 4, 556 Of œuts clgñacs Aiull 3e) elle) cias 
Se (JéŸ1 QI GleYl ce) Aigell die casi çill Genis (D, C, B, A) $ cs GI 
De ue A4ÿ Ÿ a5 4AiŸ) cAiall ans caf (ll GI Ge Jill Go can 40 — 20 Ge 
De Ciliall Aâf pue ciaus «(DSi GS ce cie AV oil sea Las «GUN des 
SL ss êsle Auell Gjs us «GUY ss1s Aile 

AY eu 5 GI ans OÙ disell JS GI 3e) alañiul ane cas 

1liell past aulul Gyl 3855 
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ES ps Of ses il ob quaë 5 «BI lé cu jh Je, Ge VII 
.Sliell me sol AU gx lave cas ji 
À «GI Ge boues JiSVI ibidll 36e (pe Let cpu 20 JS ce stuñe JA ge YI-2 
sel le ciel 1% laaies cast GANT Ce Lie cye DSi af Gold GS Hi 
ssh GI Ge Lili Intervals 
Loic (inaëll cuil (à cagaall GB ce Cle Yl are Ge ini US (à 
Aatll Ge las UE 36 cpl on Goxill OÙ cou 30 À 40 Ga Ji GI Ge 0 
glxll 
I «OS jf eds ji cuplall Ga Ayil ce asbl I cliet lai aus 
qu dll Qi Lil all Gi clac Aie Lee eus las las GI Gee OK 
las Gé Mollic Horizon (sal GI 1525 gésiall ce OS lily eleasiis alYi 
cas Lil pu 20 Ce DST ea cou 60 Ge Gal les GI AL 056 Le Aujit ee 
8230 55 Y A 
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iläll citall 


sil wish 


erSa césiaill :J4ÿ1 Juaill 

qi pitt céstaills WRB 4 céieis FAO A césiess : EN (Juali 
qi cisaill :éuiill Jhaill 

À jgull ill :æsholl juaûtl 

GÜbull ac sé : puatäll all 

ani Gill :uuslull Juill 
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Li co 
Soil classification 


: Introduction À 

call à paèiul (lg ji arts (peus Ça ce hand Lin des 
#5 dus cpllall (5 Lan Slul oëf (pe laals «(2.3 2261 . 2357) Ge all JL 
vai uiyal ail lha La elenalil le faléol cage Aa (à A jill ci 
Leatil, GayNI Aalue :Cuplee us dllàs cl pual 

es nil (5 LS Lmgll ctmoi yil pie pli Gil ci Ge Lliel 
ui ludo Aungie jun polie causti 4 IN] caiil Schemes cils 
.Criteria opgles À cell Ciilans ans 

c(lignaall si À) ol sua Ge ji çoaf «8x dll dit dx, 
De pèil le) Jéiue plxS Lil ple Alad Loge sac p8s5 A clisslonndls Lélkslls 
Dokuchaev Alall à le « jpée gutill Guy Ales (à lès (cle glæall oùa LS 
bas Gle JS sal GUY 3 ADa;, Hilgard 4 de 5 Aus) (8 AD) 

Qi 3925 Css pus) (à AE ils Zulss 1883 lall à Dokuchaev ï: 
a le el vais inslé)sll elall de lsbdel «eyaf oi de Lelé Aitisu 
pus) Lil le ti des Lil Gers chilise 5 lie pit Ailise Lis also 3525 
Qitaill eall edf, ous elgaal Jalge dues ét css 53 she Ji ul 
A ji Bull Dhs pus (8 gui Cf (Sa (gill Auañll Jalgall 8368 à LS 83 «(fé lialls 
Ji sel 545, Dokuchaev 422 il As Cons lé dit cseuL 5 ja US 
Il ie s Amal GLÔU LS) ji Gus iles Julie de (out 
ANT Au jil Lise le comill Linge C8 DS à5 aël AT Cines 578 I Aus til 
-Genetic classification (ill cameill, amill AU (le (Si a5ë 

GUaill aggños das La cubje (ill, «é alls ji Gu AD ie Hilgard ai 
canal Us Uj 21 1912 Le Coffey «1 «Climatic zone concept (all 
AL .Glinka ; Dokuchaev 4 4jil Line 5, le lnéine Baaidll CL (à à jil 
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cisall SLI 3 AS rue radis 3 Coffey 8,<8 Jlsal 1951 Le Marbut 
.1960 . 1912 Ge pl YI JS Lie Guul le Ai cons QU acicl aë6 élli, 
dual Lil Cug6 dalsal Wnsë ls, H. Jenny gs 1941 alall (à 
Silexl çys anal ci Simonson ai 1959 Le (às cgitill Jalsall ses (AI él) 
ossi de canal JAN yill Gà Aile 365 sf cad Cégll (8 una sé Aniall 
Cillaull À ji Lau of lai Guy D.Smith dix Goal Li ele éllis 
buts lasliol GS Y OS cleèes (à Ai VI Ce ju jaë Qle Ayill (à Aäall 
Lili Leñilla 3] cilileall ohgl jai Liber, oLiill Ga Ligmall ce A 64 jill cata 
-Jisll (à 
CUYgit (ei Laelés cdyjill sde (ass Cu lus Vas Au QUE) cuits 
AU dis O6 ai ils QI déle) «td GA Ge Ciluulls Glimuesll JS cas) 
cible os Sidi cilasledll Gftderctgñire, le lslaiol cajill cye due can Jon 
a AI eclilanll oùa Jos AUS jé CulliY Ai paall UŸ côsçase CAliY Lil cs 
OS Qi AL and audl Of (Han ebalall (ol, Quus) mali ce mi 
Subjective £lsls À Lie LS oi &e Ya Objective Les 2 
Ib Apill cansi Cala ati Sas la 
Lab, ill des dll Qi —1 
Ah dl ji gli cn All aû 2 
t Jia Alec Cilaal Jalyye cages ile gens slt) -3 
Ai db ill — 
dit ler Yl gasi— 
AstiNl Greii— 


HN ils apr (à usill — 
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J3Yt Juaill 


‘Soil Taxonomy ÇS&4Ÿ| ail) AUsi — 
All SA ess es Gels ans Us job él 2j sLele la, 
Lil aglal al pis 43 83e JSŸ ape 3, Approximation nil Casa 
Débuls cdi di al Al, JA jé GS aurait ail 68 «1960 se Madison (à 
Li pales Que sauall Cililandl de 5 ti cuis AUill la joli à Janll 
Soil Olyie cas angl QG ani) QU jus dus «1975 Alall (is Âitisall 
ile Auluf 3 aol (Al cnall ami Al jus je aènil Cle .Taxonomy 
Loaes AE  Ct —] 
ali 3 (eacs gli) saaliall AL Sal où 565 Ci ns —2 
Qi Léhill Gblell Ge Ab 3 Auyill Line à LG Ci Lil aies 036 ci -3 
Al 
la sl dals dilia cf 185 «1975 le Soil Taxonomy joues des is 
algléll cure di fa, ill Ge cle gledll aueni 3 dt JS ce ill 
je, «Keys to Soil Taxonomy 4 ill connil milée fau cuele (JS Luis joue 
De Ales Lab cine GS 62006 le dis dre jai ju durs paie Quel} la 
1999 ;& Soil Taxonomy 
: Principles of USDA Soil Taxonomy 4 4Ÿ) call ai Quul —1 
caneil Qululé Ai Line lyncies à Riyal à Ayill eldle (fé Kélu JS3 Les 
ji lens jf leinalée OS (ll Asiidll Gilleall mil, ill Gailns le lacet Ja 
lones 1, ils JA lu le Délatl (a loss céa55 of Leites ills eleulé 
LA ol OÙ (à Lyill Abysdll Aâliall ag) (I Al GNT 3 
Soil diagnostic horizons 4j Lil (GUYI —-1 
Soil diagnostic properties À jil As) lai —2 
Soil moisture and temperature regimes À ji ssl; Ab) Les: —3 
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Diagnostic horizons :4uaséitl GUN — Yi 
Cri Li 19 3 cdualau (GUAM Lait Lena ail 27 Gant NI Lis a5 ail 
_. 
: Epipedons ss Ash GUN -| 
Ca Atiia) (4 ji cp Lis ull À ail) Ailll À, Al epipedon À | x 
wi Soil Lalixe Pedon 5 «si À Lei si Upon j epi over Lalime, dits 
(Ai 
cçoysall elill aline alai us cdie Lu 9 All alu Ge GUN où JO 
9 Juill Aile ET çeau GI lâa off cdgoumall sstdll lus coli çà ds dass 
5 Ga di &:Sla) Fine stratification Géj Gill Ce GUY la 5185 Les ebagals 
Of Gil GŸ ou cle Li le «(ss cle clins) laid jé Etui (8 (ae 
abull GUY ape of ou day À Ga Lit unes 1) chu le US 
Spgalaall Ait Cage qous Lines (Gil a dJéles lacs cône A5 slges bail QU 
JSVI GUNI Ge SJ pe chnbull GUDU ogl jee css (L Luës «Burried soil 
ble à | 
:Anthropic epipedon -— 1 
4 til us caps eu peines 4455 dlge pe (SIN aa GoSu 
Sith ile dllis QUS 1) Lil sale JAls LS sf cou 18 Gaal Lis ie Lelj5l 
all Gien Cut, GNI aa OÙ «(ie in câlelje ji cdi il) 
:lyñe 
Gas Lys Au AL jf sul Abuse 2030 Cp Ji ctaylii Lily class — 
Ji 313 el, <b, Ji À 3 Gol sels) À La «(38Ÿ ass css Ge Ji a 
La ab, 
-gy2e On % 2.5-0.6 — 
.JST 3 2025 Gall — 
oeil, (ul juull uisass USA) &/£e 1500 Ga DST psiusill a cssisdl 
«Gall ge aus pbusill (je césisdll 
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p»50 Ge le Hall Layas cluéli Les 90 Ge Ji dl, GiNlebsiqus 
sys ne Lil euts 1 ii À, 5° 
.0.7 ce di (n value) n ixÿ - 
:Folistic epipedon -2 
(basis) Len 30 Ge UE sa eLalls leu 0365 «( JiSl (35) id de ile 
ge slge ge Ué GsSus (cine Zilaxl pe als) Agolall chou à 
i = tissue = Histos Ait c 
Dalaï êne ea PDU Capeis « ST Ji (Gif ce allés Gune Aub de se 
bla cusji 4) Lolall ciaull Ji cé au play) cles (luéls) Les 30 
une dla ce Le Allo us (ie 


:(ssui = black = melas—anos Adi +) Melanic epipedon -— 4 


äi. Histic epipedon - 3 


Andic soil Anal edit nai lie Ge (oi Golll sguf Gi Ge 5e 
-(906) Assaxll 8aldll cys Lui lle AS le sssis (sy x) properties 
SU x) Mollic epipedon -— 5 
ele dia OS NS cpul8 (Gael Lells des Aiitme Au dise Ge GNT la Eu 
it Ait cuis «UN Gaall QU US 6 RilSse 
«gpl 3] 8sbuill Bugs ou cau30 ja El lat Lait jf Ai Al class — 
NI pas Ci Ge JS à Galill, jsiall ii ce la - 
Cagial y enb, Jai 3 slüill «cils Ji 5 cube, Ji À 3 aus cs 
313 Slills Ledll uyG cosnullS GlisS 40 — 15 Le Let Ai cils 
5 iadll US Di 3) %40 AI lis ce Lajill usine GS ll culs, Ji 
ah, ë. j 
. À 5i %50 sols pptill Aus — 
ua Qi come CS 700.6 Lui Ji Sas csse GayS %2.5 Ge cssins— 
ya 


el Sn le spé pus li] ST 3 au1O Jf 6 jisi 3 2025 (Gi La, — 
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(dy ons uly oaliiud) &S/£e 1500 Ca JE pgbusill je GNT cogise— 
«Gall ge plie jé JS jsiusill Ce Lil cogise Gaël, 
Agile clyiul Qà (lus) AS jf 253 90 saai Moist Lil, 55 GI Ge oja— 
“del 15 460 Ge le Sal ass 
8 Lall Aistall Anuill On ADall Ge puxi n £oë) 0.7 ce Jäl en value : n Àcë- 
ei dës eJlalls éinadll Call (68 eLall Assiall Auill, «és cos)E (8 A (a 


(ss Ju el À CNY Jf Aéla @e Aujill dlses cas 
n=(A-—0.2R)/(L +3H) 


(Al Li oluf Qle Qui )yiall 5 (5 Al à el % = À 
ll + NX = R 

x % = L 

-(1.724 x césnall os) Lisiall Auuïll) Asgmall ssl % = H 


Ï «al =Pale= ochros igball cx) Ochric matéti 9 çsatett Ni — 6 


GA SL y ji mlou Ge pus «Lil Lau GUN pis Ji sa 

À Din qe (osias Ms dispse jé ayNl Cul 1 ul Jf iilsll Ab actu 

cg SV| aval Lab GUN (pe ci cils étlies Y GŸI la cale Ji Aile age 

Lt io Gone nt «ALT CU Mn PL, gà 

bi GVI de 46 ill GT pas Goë gun Doute Gif Lai oïe Gears lines 
dvi jai Gil an Gil, 


di Ge À M labs côlètee) aus (man — made horizon — manure 


$ls = dark = shade = Umbra il > ) Umbric ç&äi- 8 
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«si scaulS (Haal Aie LS dus cdiiaee Ali age Ce call, ab Gil 
Lales aus GANI lan cléolse Olé «ilané sf Cest le li OS Nil D Ge 
le Mollic GI lèolse 
.%50 (3e Ji als pttill Au —1 
258 %0.6 Qui à copmall GS (je casisdll 2 


Ochric Histic 


élu Jéls st ai Le 


Mollic 


(gi 
on ei 
ssmgil u | Lui à Jf 
Lai slga + Loi sil god 
Anthropic Umbric 


Melanic 


" Epipedons sul (GUY Cn 83n 50 Aile Cuu(4) 25, ls" 
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: Diagnostic subsurface horizons shull ca dual) alëÿi. 

os Qi SUV &ib «çGoull ha (à Lada] Cri Ati GUY ni, 
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AN ble Et cuss Ge 8e (Aa 4) APGVI cui ss 
Se Ÿ GI Ga Sid halls cubells Ciluli a Agées lus Le çésiaus ce ljlls 


sui = white = Albus Si çx) Albich oz ç&ÿi -2 
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Da ll quels Ji Lsaill cilaal JET Ge Del 5 cuil 3 ati lo qui — 
(9h Les ass Ds 
129 


cuss GI Qui ge if a dll ul Gé jf ill An JS Lis — 
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GI culs Uilée lens pus ÇA an QU Quall Qu Qué f oh jé 
«hall sunll 
is Gb vus Less JiSi À 1 secuall Ge Lis DSi À %5 Ge ces — 
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(ssl cluuié « oxide ce 524) :Oxic GS -13 

4; Andic soil Properties al Lil cils (le çogias Ÿ éçealon cas (3ël 
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pile lil le Lil JE OS 1 aul À DSi À au 10 4islau - 
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. ÀST À 150 css (%) 
(gum js = Flat stone = Plax Liga Ge) Placic sas aSli (Gil -16 
BLall, (jièies aus 3]) quall a Glen al 66h panf GI soul 65) Gil 
le pal ASlaus GN Gllie Là poli AB GAS, élgisns jf cgpSf se pe cisoumal 
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-I :Soil moisture and temperature regimes übs 9 Ai Aigh, Lui : Lit 
: Soil moisture regimes à 4h, ab 

Sù gi éluoall sLall 3j Ni sball Gilié jf 3583 Ayil il, Us puis dos, 
Ga) oe Gi JA «VI van 3 Lil Jets Là lu LS 1500 Ga JE alu 

plus sl Late 6 Y Jul ln 500 ce BAS oûs La yareLall f jet de 
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Lilou eLl cya À Aile) des by Ci Sa (Ml Gaxll sa p Us (cslall sal 
Jul LS 1500 Ge DSf les aglyil all 56) ils Aayi (à Aelu 24 JS pu 2.5 
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Structure of Soil Taxonomy ,,& 4ÿ) ant) AUsi Au. 
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cs ble ol ji ls Le y valait qu, éénslsall jolill (je DU (oaû 
LuuS (1345 26 oûa CE Ba Mate ME Ab t LU Je Vu «dl 
Le Se Wetland bla (cé 8pléiall cayill LE egpall Gi de 8n 
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Ga UT e lai à AE jadis caudO Ca Dis Lelaus ( Lis)inne 
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O} + as dll Qi Gglll usà Spodic h. Gaspl GI Go ans all, ill ol 
Podzolization Ajadll Alan capes Ai la CS all Atiall Ailaul 

à «Coniferous Forest &L; all bla eisi Lie Algj all Qi an 
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Qi eliss dues jé mule quil oùa jiio ls Ua plis Asjasll cuil 
Cas ques A6 )ll où aus Lehjll Lalill cp Late net Lis Lime Gill Aile) 
-Aquods, Gelods, Cryods, Humods, Orthods : 43 
:‘Andisols Gil Alt Qi À, —4 


143 


Cha gl Cdi Ge omé 3 AS jll aLgll (pe ii où8 pi cuit 
Je a girall Lené y Qi pslill Ame alpalls ea alu cuil (AL de All ok 
ji 5 Oli dll Lau, .Layès Imogolite sé sYl «Allophane Gti 
lai Veipsé Less agé Lips dis Gailes (as cuil cilèllh ju (Sal 
. Dgfell Ga D8S Clé Cut le Winé dif; ce all, BAY (le 

Gaine ça Li Vo 1 gai dits as e My cas JE Soul Lay caÿi ai 
all ji 

Aquands, Gelands, Cryands, :4éa 45, rai lé 5j oùa ai 
.Torrand, Xerands, Vitrands, Ustands, Udands 
:Oxisols Agaïll Sun Oil A, —5 

gi dass e las Bag gs cibles Q) oitepas Less AG où pi jt 
sal ALU Gatædll ça LUE cilueé Qle cyill oûa (gta callall a Ayhadll Glidll 
allall cay5 ce % 7.5 525 Lili oùa diniipnapnail, auall mulet dé Léa 
MAN (ja all 

Dajsal qu e las Aie Luulall Wügses of cayill oùs Ciljsee af ces 
JL eus emulSVI Ablus psbugill Alle Cayfi dp3é lai peliall Ge las Outil 
All à Oxisols Sy (5 À lag y lil à lire ang mise Cisil < 
Vi La, Les Qi os 056 OÙ Se di pe cillaidll elitall, (4lsli)hsa ll 
LgAg Qi) Ces Queë Lil on si pis raul; sullSl clin Let minis 
.-Aquox, Torrox, Ustox, Perox, Udox 
: Vertisols Lt Qi Li, —-6 

Je çgaotll sell Lei ja Qi alt Lilas cuil cales Lié Qui de 3e 
ds cilislls Lobyil Giles me JÉLGV|, UNI J'EN sale qu, cite 
Spa All où «Lil mie (li, LGV Ba digas ie Les Aie Go JS 
Jia Aaall CAD Louis Bal JSURA ja aval Qui (UALEN I, EN] 581) 
GUVI Ga çgl os ges Las Ajjill paie gas LS lee Qi ç5355 LS ls, Gal 
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GYY À Slickenside  ÀxeY zou les joli Las cu ji oh (03 Anas dll 
en Qle Any SI css 

AN QG Cusi Let ais callall Gi Aalus çpe %o 2.4 55 All oûa (Jisi 
.Uderts, Usterts, Torrerts, Xererts, Cryerts, Aquerts 
‘Aridisols (Aall)4lat œil Âg, -7 

van le (ossi, ile Lil, hi cuis Gill (68 AGNII où 585 posts 
Asbull GUVI Ga ol JV Cle le jelus call clins LG, P'AYI 

Slyus cas asie uë cililees cdtull alies Aile Lily Guillon jus 
CN ll casullSll citig)S <cdall Cye US cyill ohgl Anal GUVI (3 83e 
gi em lis; oaalls EXT die eli dll pas luë HAN 6, epuralls 
AS Aaludll Cje % 14 525 Aijll oùa cuy3 ini . Jisf jai at il Gil aus 
«Wildlife Li lulu ges Sale Gill oïa Janiuis callall ay 
oùa 3525 (lie (03 Call Eiall sabiu Fr 5x la, «recreation slasiul (31lis 
gs AS )li oùa Can pis «(09 obue Co jlss 1) YJ Lei (à cayill où (Janin Vs «call 
Argids, Calcids, Gypside, Salids, Cambids, Durids, :(éas ui, rss 
.Cryids 
:Ultisols Agua Aiubt Qui di, -8 

Lalal guys cpruls ue Qyi de le Gas 6 3né Ju Luis Qi 
ie éallall çpe Auylaall Lafs Asiedll, LD GLliall çà myill oùa 2935 étui LE 
Liga due Col da GÂRÉS Aisne Liga de (ll Cup 5 jfiues dau polo 
cas Gi le Ultisols &335 (65385 cpsmulioulls assiñall; pull aline jus QI 
canal auléf s38 3 Aa pans sil NT Ou dis plus ccalell 4 665 Cal 

Cas l 4as callall C5 aline pe % 8.1 gai jai dal Lili où Jet 
Lai Lis paall Oj haie Cl pas (à pgu Leilé couyill où Led ang (all Austidl 
anal Ge Jany ua Nl selsills sell ce Lagacdll jf fa ALI ZuaGlls Vous 
ès cena guy Baaul alaiul Cigo péine JU el (à ujill oïa laaiul 
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LA Qi) Cia ques All da ps LUI Lille AG da Gi mu BY All 
.Xerults, Ustults, Udults, Humults, Aquults 
:Mollisols Agde 5alalls Asiati cuyill di, —9 

«Grassland Agé Qjill jalall ul AN à Lagae Quyilloha jh 
glsall GNU Qunall (GÉVI Vha Cape «coll Sas lan élan (esta (Gi a5as jus 
sl LI ALL AL us GG ll; Mollic epipedon (ssl) sul 
Mn. JE PERS EIR Pen) 

Middlel jh Gayall bols (5 ulul Ji À gi ea cp aa si 
ge 7 (ss pllall çgyiue le ji on Jisis «çoylnll ble à ll, caltitude 
ri aie JO Janiuis cpllall (à Auatiils Luaaf ISIN Gill Ga 233 cÂatudll (iles 
Albolls,Aquolls, Rendolls, Gelolls, : a 5, dsï lé All où pi el 5 
.Cryolls, Xerolls, Ustolls, Udolls 
:Alfisols Ju Augia it Li -10 

pes Qudalés inf CE Messe ses à 
abus cas Gil le (sais 6 jobill Bass ujill (je AG ea Gi as dille mul 
Gblidll à Lille cyill ska ass «( Argillic horizon Qu (Gil) call 4 465 
all Ge Subhumid Ab jii ai Gblidll à dé; Jaindlls by 7 id Cal 

led Des eulall Ce Alall allall Cash Ce % 10.1 335 exiyll os dis 
“all Gé Ge % 17 ss 

3e AU te LP 251 Bac Ludlly LeDLalgétes 2, JEU AE C1 
ich) Jai Ge 3 Re l3ll af ce clg las Alle Lati culà Lu Lee dans ecyil 
Aquafts, Cryalfs, ‘(a oui, Cia Quas Zill oûa ki Silviculture gl=i 
.Udalfs, Ustalfs, Xeralfs 
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:Inceptisols jh AL Ai À, -11 

ŒEntisols 4) ce Mol Ji Les GI joli je CA ani ji oùa ça 
DES yill oûa DS oS NT il Qui jpai (ill tal (4) Ji CAlY ef Le 
Agé lan Baû C5 poûu Qle Lgialie Gus chiite Liu ali à Gblie (à œuls 
gaill Alle Aa ylie A3 false pe AS dre ui pylu le 5 laut 

il Lil, ju Ji Cats Lil Land use (221) CYLeriuÿ Ausill, Li 
hi Ul daxiuis cils (allie (à Leiliae c'aeï Lee Agées aus of Lale cl où 
qi dariuë Ale (lie (08 8apagall ill, cote Lili À lasiul Gti 3 cie 
Seb Jai 

is All oh cnudl «Soil Taxonomy 1999 Là ps Jacyl cou 
Digess es yS NI Gil Gauss SV Aaluall Jia Gas sallall Aslue çpe Yo 17 55 
HGSNI Ci pe ile SV uuill a callall (Gus çje Vo 20 si Lis 

Aquepts, Anthrepts, Gelepts, :66a oui, cruai puu Q Al on au 
.Cryepts, Ustepts, Xerepts, Udepts 
:Entisols jh asc Qi di, -12 

oàa Of QI 525 A5 og Louluil 33Glls « pinall, Coll as Qi (as 
2e gac UnconsolidatediSulas j Al je of die Cp cpl à5 ci yl 
À (shui GI la cine Gi (83le)35»s 

LS) ga a «gp Ÿl Li) jte was ÿl Qà Lie Lei a85 Ÿ Qi cy quas 
ji all ll Es ge olgu Leë Du Cut d58g All où cas «dll «Entisols 
2 ENlLaxiul 

Gblis À last sant pu le Liste Sas AG ha Ciy5 (ya anal 
Dans el ils, citilll Alt GsSall Ga Aüli os Gi OÙ éilà pe cyysns 
Jai Gas allall à ji ul Let latdll Ga5i of jill oil GS ee dll 
Leisi sü Inceptisols Àü) des atill Añjdll à (ils «021 abus Ge 16 3x5 
Sin, Orthents ; «Fluvents «<Psamments «Arents «Aquants :0û, Cia Quas 
5j où Qi Jssall Dune latiie QL Led 
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Spodosols 8 2 Gars (53 pau Gil le win ii 3 


gas Y, af cils le pu 35 Ge JS Ge Less —4 
Andisols / 
Albic GI de 
SN le sisi Vs a 1.5 Gus Oxic EN Ge wii oi —5 
Oxisols LI à lb %40 Ge JS le çosiss Ÿ jf çsaitsl 
81.5 Ga all GNI Cle (ogisis au 18 (aa; Asbull 
Lex ça UNI JS Gi cal %30 Ge Si Ge (ossi ii -6 
Vertisols Ë 6 
.cilisll ie (3 
. GUN Ge DAS jf ashs Ge wosisis cils (aol) A5 QU dis -7 
Aridisols 
kil «All «ll ul il Al 
“i sell eat dus GS aitéll 3 ubtl GNT le çésias Qui 8 
tisols È . 
8.2 = pH «le 5 1.8 Gaxl %35 (je JE 


Mollisols Mollic (dos Gil le ç65is5 5 9 


ga < all pull Aus GulS 3 ul (Gif le cesiai Li 10 
Alfisols ‘ Ü 5 435 
(eo 


Plaggen 3 Mollic À umbric Gi de sisi À —11 


PET 


Inceptisols g 
.Cambic ;) 


:Suborder Ag si: 2 
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(As, JS uns Aile 8 JS3 LS) C5) si Ge de (AN À, JS pau 5 sil 
pailasll Ang dll lil Qu Ge pmill ln aciol 45, cui 63 Üile lasse él 
till 

All Las es — 

A il ss Us — 

SU paill 3 salu fa cladll ox — 

Lula Gus cas à Jilaill le faléiol oùa cuil uni dunes Legac 
& ds lil SA 5, All eds Ge Lis laps 599 ll; BDs ecalèslls 4542 il 
Cas Ji Anti) GI una dos valu gle Lie Can Qi) Cusi pau Ql Léasui 
(us Gi) gypsids «(éulS (33) Cambids «ulS Gi 3523 «Calcids ci5) 
ch Laës .Cryids 4ü) aaï Las Aujill Bla AU le 5 Baals Ai) Can, «el 
4, 5) Xeralfs :(4a Lui) Casï (nas QU ca (ll Alfisols À, : jai Ulis 
eL) Cryalfs ; «(Aquic) Aqualfs «(Udic) Udalfs «(Ustic) Ustalfs «(lu sie 
-(Cryic 5bs 

TWO Crabe cpe Caifr Leilé cou Cia pggiue (à Arauill Asuills Lai 
Ab, LU 3 sl Qt le AA Ge oi 41 JSNI ebdll esyllables 
Caaïl Lib 30 pa plastiul a5 aùl 5 jl aul Gé Jia Ge Sie QAlill plañdlls cjill 
caai 63 Lille All, aiyll ass eteuf JOIE sale is je LAN pal 
HU Ce aqu) «Entisols À, 4 Aquent 4 si css id Ju le «Àû, 
Cia sauf cu (6) #5) Jssalls .(Entisols Lili au sent 3 «(sl (ixi Aqua 
il 
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HLeyhs Lili A; ll Can eau Gus (6) do das 


L'AIb | L. albus, White | Presence ofalbich. "| 
[Aqu | L. aqua, water | Aquic conditions "| 
[Ar | L.arare, to plow "| Mixedh 
LArg | L. argilla, white clay | Presence of argillich. | 
| Bor | Gr.boreas.northem "| Cool" | 
| Cal [1 


[Foi ___ JL folia, leaf | Mass of leaves 
EE 2 à mn te 
Hum | L: humus, earth | Presence of O. matter | 
| Ochr__} G: ochros, color yellowish_| Presence of ochrich._____| 


Li] 
E] 
L. calcis, lime Presence of calcic h. 
9 
Li 


L. cambiare, to exchange Presence of cambic h 
Fibr L. fibra, fiber Least decomposed stage 


Alb 
Aqu 
Ar 
Arg 
Bor 
Cal 
Cry G. kryos, icy cold 
Dur 
Fol 
Hem 
Hum 
Ochr 


[Du L. durus, hard Presence of duripan 
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:Great Groups «Si Ale gagall — 3 

gi legal ne als, «Soil Taxonomy Ai (03 Œullill (osiuall Las 
AS) ai 63 le 5355 GyS legape 319 Lila 

AUEAYI de label JAN lee Ge lea çe nSll Cle gapall Junë si ail, 
Aastil cladll, SUV (à 

il le) Lili ani oui cje ill eo Si eganall auf OÙ clvaucill All, Lai 
ie dati Ciladll je Gui Gaust Ont jf Lil (je callu çeall, «Prefix 4 


Haplocalcids 439 4e gagall æ— Calcids Ai csiæ—— Aridisols 4j 
Aalell Auutél} lat Auut&i} délatl Ailail 


: JT Ji 


Durixeralfs «381 À sasal __ Xeralfs As ai = Alfisols À 


leslres Lili Las oi ile gapall sLaul Gun (7) 4) Jyas 


Formative 
Derivation Connotation 
CR 


Acr | Gr. akros, atthe end 
+ L.ager field 


Gr. kryos, ice cold 
L. durus, hard 


 . Gr. eu, _. eutrophic, High base saturation 
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e Presence of iron 


es) 


Fibr 
Fluv 
Fol 
Frag 
Fulv 
Geli 
Glac 


Gyps L. gypsum, gypsum Presence of gypsic horizon 
Gr. glossa, tongue Presence of glossic horizon 


Hal 


Gr. als, salt 
Hapl Gr. haplos, simple 


He 


CC ounnhalt Intermediate stage of 
decomposition 


Gr. histos, tissue Presence of organic materials 


m 
Hist 
m 


L. humus, earth Presence of organic matter 


[=] 


PORTAL Derivation Connotation 

element 

Hydr Gr. hydro, water 
Luvi Gr. louo, to bath Iluvial 

Melan Gr. melas, black Black, presence of organic C 
Molli L. mollis, soft Presence of a mollic epipedon 


Pale Gr. paleos, old Old development 


Petro Gr. petra, rock A cemented horizon, petrocalcic 
Plac Gr. plax, flat stone Presence of a thin pan 


Plage 
Plinth 
Psamm 
Quartz 
od 


1 L. sal, salt Presence of a salic horizon 
Sapr Gr. saprose, rotten Most decomposed stage 


Kandi Modified from kandite 1:1 layer silicates,kandic. H. 
Orth 


= 


un 
re 


a FA 
ii 7 
# L.| 
LS 
js LE: 
lei Es 
Natr L. natrium, sodium Presence of a nitric horizon 
É À 
LA LA 
Es É. 
. : à 
Li 
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Formative de 
Derivation Connotation 
element 


F. sombre, dark Presence of sombric horizon 


Sphagno Gr. sphagnos, bog Presence of sphagnum moss 
LSilfor ts Presence of sulfides or their 
oxidation products 


:Subgroups Ale gagall cisi — 4 

25 «lui cgghudll a Eté JS gps ile gase (A) GS ile gagall audi 
cie gage ciai 2484 Lil lasse ël5 Subgroups ile sapall cisñs ile gapall 14 
Lol ie tal) pau le ie louis (le léhians cle gamall fs culs, 
Lux «la ne, Tonguing Ji ill Slileall je Jalas — Jay — Wetness 
Le gapall ALAN 8, Jid as Typic subgroups anis Logape rai élia 
OÙ all «sp Ÿ I iii vis (à Aisne 96 À Lei cecile ganall cuaï (AL Lal eg Si 
8 Ji Lo gapall ini Gas ST :Glls ais le gapall Cusi Asa 
Gil sal All Quÿl fau A utéll AA, «Typic ge nis ce ySil Le sagall Au 
: Ja leé 5s5mse 0565 
(Agle Auuls Aile Qi) GyS Âogane 4— Haplocalcids 
le Âcgase ii —  Typic haplocalcids 


AA (os QUsil 5lai cÂc gage si —— Ustic haplocalcids 
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subgroups Cle gapall Cuni (uses Les fa (Al Cilall (es laut Can (8)aë) Usis 
: typic Anlall dile gapall Cisi Ge Ai Ai 
Adjective 
L. abruptum, torn off Abrupt textural change 
L. albus, white Presence of an albic horizon 
Modified from aluminum High AI status 
Positively charged colloid 


. Anth h : 


Gr. Anthropos, human An anthropic epipedon 


As end ounl Se between 50 and 100 cm 
thick 


L.argilla, clay Like argillic h. 


_— : argillic h.with hydromorphic 
A L.argill 
rgiaquic argilla,+ aqua PE 


troph 
Eutric CAAAUEON EUPOURE High base status 
fertile 


L. fragilis, brittle Presence of fragic properties 
Gr. glossa, tongue Tongued horizon boundaries 


; L. grossus, thick; arena, e 
LS Ne By 
san 


L. gypsum, gypsum Presence of a gypsic horizon 
Gr. Hals, salt 


L. humus, earthy Presence of Organic matter 
Gr. hydror, water 


Modified from kandite Presence of 1:1 layer silicates 
L. lamella, dim Presence of lamellae 
Gr. leptos, thin 
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Adjective 
Gr. limn, lake Presence of a limnic layer 


LAS ; Presence of a shallow lithic 
Lithic Gr. lithos, stone 
contact 


L.mollis, soft Mollic epipedon 
Modified from nitron Presence of nitrate salts 


/ Gr. ombros, rain; L. aqua, 
water 
; Oxy representing oxygen 
Oxyaquic 7 ! SU Aerated 
and aquic 


Gr. pachys, thick A thick epipedon 


; Gr. petra, rock; L. calcis, k è 
ime 
. Gr. petra, rock; L. ferrum, Presence of a petroferric 
Petroferric : è 
iron contact(ironstone) 
| Gr. petra, rock; L. sum, , : 
Petrogypsic : Presence of a petrogypsic horizon 
gypsum 
. Gr. petra, rock; L. nodulus, | Presence of concretions and/or 
Petronodic ; 
a little knot nodules 
; Presence of a thin pan(placic 
Placic Gr. plax, flat stone l DEN 
horizon) 


Rule ErSiencg of sulfides or their 
oxidation products 


Gr. thapto, buried A buried soil 


L. ultimus, last Low base status 


L. umbra, shade Presence of umbric epipedon 
Abundant worm holes 
Gr. xanthos, yellow Yellow color 
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‘Family all -: 5 
ES cGghuall las (ès 6 nl camill aja (8 Quai (Qaaill çggiuall (a 

535 Lite Soil Taxonomy (à Jill me lus euilaill ce Lille Ans Cyill Class 
A Let ii ciadll Gulul Qle SVT less Ge less ilaëll juaï ai als «8000 
Root  jsisll Ghisl) j5hall Aile AIS SI, «Soil management 4&sjll 8) 
it clécll sa las) Sas «(penetration 

(Ai qu) Lil ibn sas 

Ai imdll CS — 

SI Jalill Aeu Cygne — 

ani Guy Ga laljises Lil del — 

(AR çobail AUill) Lujill Gs cie — 

(GleYl cie) Lil Ge — 

.(Coating le VI Ge Lili CASE) LI cie — 

(Classes of cracks Gill 8e) AA ral — 


Rupture resistance classes Gall Laslée css — 


ai JS cités cleull 3j eLauYl saaxis laïc (jéarà 64 ill Anauïts (Slais Las 
De paxill 6 ST À EE lasne Ass elle (ON 48) Lo panall Can out (ja Aile 
Us cJilsxll oùa (Jai (oi Crediiul ill Ciao) (xs 

fine-clay «montmonillintic ‘Thermic «Calcixerolls 

CS puls Le çoplpall Leallss cc slligaisall lasqus. acts. Ajill œrui «si 
: PO Loge 

-fine-loamy:Calcareous «Thermic «Ustic Halocalcids 
Series Âlulull — 6 

cogne Ge Ajil Ge Ca Lames «amill apell (à pal cosiuall (a 
el al oùs (Gi ei CNY Lei ile À ji Gailins aire (9 Abulull 
Jadlull Cas sole Jess cdjill CNlariul le CISYI las Le Ji5g Ÿ Qi la pall 
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de Lui Am ALU oo 66 Le Lie, uaues jf ciidlss Sat Ai 
Lg Loti cluall colsëll «GBV dus 

OUSAll QI Gun (opte pige ç6f 5f Audi ja léaut lil ALL 146, 
Bpa JY Gil le cayill Aû 5 (sl 

HAbull çggiue Gin (Qi Ulis (el Loës 


Series = Lesueur sal mul 


Fine-loamy mixed , mesic. Aquic Agri ud  olls 


Family Subgroup Order 


Suborder 


Great group 


Fine-loamy mixed, mesic, :(h Las ball (gghue (ie Ai ul ue 
-Aquic Agridolls 
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Gi oo a jee cas Qi (21) A cdi (4) Al ce JS (EL Las 
GUN Gers QG ALSYL «Sel canal Ua5 


(5) #5) Si (4) & de 
AIfisols 4j alu LEE if 
E uaudl Gil dû je Andosols huaxll Abu sis 


Bt. all Gil, 
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(7) & di (6) & di 
Haplocalcids ils 43 als sayill Léls Li als 
(Cambic) Bw. &ssill Gil Gelisols 
(Calcic) Bk. ii GS, 
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76-100+ 


oglill LÉ À alaie (9 ) JS ils, 5 alie ( 8 ) Si 
Entisols Inceptisol 


Bw2 ,; Bwl issill Gil le els 
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Ap 
0-20 cm 


Bti 
20-55 


Bt 
55-112 


BC 


112-142 


C 
142-191+ 


(11) Ji 
Apte Li ali 
Ultisols 
dell GVI 4 els ; 
Bt2 ; Btl 
Bss2 ,; Bssi 


Bss1 
38-68 


( 10 ) si 
CET AL L ei 
Vertisols 


LOU bull 4ë jeu 
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Mollisols 4scaxll 83lalls 
els GI le els 
A2 3 Al 
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113-150+ 


(12) do ds 
Lone À ph 
Histosols 
céadl GNT lei els 
Oe 3 Oap 


(15) &) Si (14) & di 


Lai) suaë À plaie As pass y plaie 
Oxisols Spodosols 
Aasaill qu GNT Le els E audi GI lei vel 
Bol,2 Bhsm (553 sul ls 
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(17) Si 
Gi de sis Li ab 
Lil ; «Petrogypsic clio 
Petrogypsidsäe gaz all 
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(16) Ji 
le sisi À ali 
ge Lil s«Gypsic (ous Cl 
A 
Haplogypsids 4e sapall 


(19) ua (18) di 
GS Gil le çesiss À ele gas Gil Qle asia Li lie 


Àc ass «Petrocalcic lie Natrudolls 4j 4e sas «Natric 


Petrocalcids il 
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(21 }. ui (20 ) ei 


SN le çosiss À ele SN le çsis Li eh 
Ajill Le page «Salic all 1j Le sage «Glossic 
Aquisalids Glossaqualfs 
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qilil Juaill 


(FAO) 4e bjils LiéŸ Laliie chi. 
: FAO 4 ce dass — 1-2 

(FAO) ich5ll; £e VI Lab linof Qt (22 JSE) allah y ABS pu 
Ge Lau) Ai 523 28 «1994 ale pl; 1990 Le Janxi Baañdll A A atil 
Clan gl oha g555 Ai Las 3j 9) Aopapall cp Lay Si Gas (1) Didi casual 
(M) Qt césiuall ce (na) esage 137 Qi 


= _#, 
ca 
ë « WORLD SOIL RESOURCES 
r 2 10% e 
MAN SOL PATTERNS 4 ÉD ee SR : ED 
A soso, Hstosok, Flusols HD a 
FÉES] Podeais ond Podzoluvisols - 


Regosols and Cambisols 


Il ] Luvisols and Cambisois 
: pi 
… Chernozems, PhaeoZems, 


5 Greyzems, with Plondsois, 


Solonetz and Solonchaks. 


ET © 
N 
Gran) Kostonozems with # He. è 'É 
éa%4] Solonchoks and Solonetz Î & “à 
Caïcisols, Gypsisals, RON 
1779 Leptosois, Solonchaks, Ke 
Solonetz and je RS ra: 
Moving dunes Pa. 


À Arenosois 
| te 
ZM # 
SR & 
N Le, 


errolsois, Acnisols/ 
isols, Plinthosols 


Z Nitisols, 
ZW aa 
Ÿ 
Leplosols, LON 
1 Combisols PARCS 
# ;, 


alla ui Abus «( 22 ) Si 
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Qiras cpllall Qyil ul ile gapall elauf QU (9) Jsaatl Gaël Gb Los 
lgrailins pans lei 
Aus Ain ganll sunidl que 
. Anis 8ÿloall ae |sall 


2- ALISOLS: alumen, UE us 


cl ll sl Ge GS 
3- ANDOSOLS: an, do, LU éisls 45 Qt Leil CsGs el al 
ls sale 


5- ARENOSOLS: NA Li ie 


6- CALCISOLS: calx, AN es 


œil, Al, coll Gé Ex 
7- CAMBISOLS: cambiare, sl QG es | anse CusSi pa ji Am 
ja 


1- ACRISOLS: acer,  QŒMY clingenll aa 


al, 22 | el3gus Ligsall 5alal 
8- CHERNOZEMS: .\ a 
cherno,Zemla 5) É 


LOI cui aulSVl ie 


9- FERRALSOLS: PS real ED T AP SE EU 


ferrum, alumen 


-l8V, eus Ce 
10- FLUVISOLS: Mains, En 
Ball is G El 30 (ai Es 


11- GLEYSOLS: ley, FA 
. FR AlaSUI citlaal 


dajll, lil Ge cils (6925 

jlE cos) dule) a SL (à syngalls brdll je 
Grey, Zemla, Ci —Aguaxll spas né 
Al cel 


12- GREYZEMS-: 
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op | oem 


KASTANOZEMS: 


16- LEPTOSOLS: 


17- LIXISOLS: 


18- LUVISOLS: 


19- NITISOLS-: 


20- PHAEOZEMS: 


21- PLANOSOLS: 


22-PLINTHOSOLS: 


23- PODZOLS: 


24- 


PODZOLUVISOLS: 


25- REGOSOLS: 


castanea, (ous) (SY 6e gi Qi leisl Lgpnall all Aé 
LS 


Less li ca saill Saut 
Hxivia, AL qui Au ç yuaxll 


US à 
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op | oem 


CAN Ga lle Lui (6555 


26- SOLONCHAKS: dalle caÿ 
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GLi 


RGe 


RGïi 


LPe 
LPd 
LPk 
LPm 
LPu 
LPq 
LPi 


LesSi çà Eiall J92 Let au 


FLUVISOLS 


Eutric fluvisols 
Calcaric fluvisols 
Dystric fluvisols 
Mollic fluvisols 
Umbric fluvisols 
Thionic fluvisols 

Salic fluvisols 


GLEYSOLS 


Eutric Gleysols 
Calcic Gleysols 
Dystric Gleysols 
Andic Gleysols 
Mollic Gleysols 
Umbric Gleysols 
Thionic Gleysols 
Gelic Gleysols 


REGOSOLS 


Eutric Regosols 
Calcaric Regosols 
Gypsic Regosols 
Dystric Regosols 
Umbric Regosols 
Gelic Regosols 


LEPTOSOLS 
Eutric Leptosols 
Dystric Leptosols 
Rendzic Leptosols 
Mollic Leptosols 
Umbric Leptosols 
Lithic Leptosols 
Gelic Leptosols 


VRe 
VRd 


VRy 
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LIST OF SOIL GROUPPINGN & SOIL UNITS 


PS1 sgall Bacs 8e Qui 


ARENOSOLS 


Haplic Arenosols 
Cambic Arenosols 
luvic Arenosols 
Ferralic Arenosols 
Albic Arenosols 
Calcaric Arenosols 
Gleyic Arenosols 


ANDOSOLS 


Haplic Andosols 
Mollic Andosols 
Umbric Andosols 
Vitric Andosols 
Gleyic Andosols 
Gelic Andosols 


VERTISOLS 


Eutric Vertisols 
Dystric Vertisols 
Calcic Vertisols 
Gypsic Vertisols 


CMi 


(uels culs col cusSi) 
CAMBISOLS 


Eutric Cambisols 
Dystric Cambisols 
Humic Cambisols 
Calcaric Cambisols 
Chromic Cambisols 
Vertic Cambisols 
Ferralic Cambisols 
Gleyic Cambisols 
Gelic Cambisols 
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CAN as 
CALCISOLS 


Haplic Calcisols 
Luvic Calcisols 
Petric Calcisols 


GYPSISOLS 


Haplic Gypsisols 
Calcic Gypsisols 
Luvic Gypsisols 
Petric Gypsisols 


SOLONETZ 


Haplic Solonetz 
Mollic Solonetz 
Calcic Solonetz 
Gypsic Solonetz 
Stagnic Solonetz 
Gleyic Solonetz 


SOLONCHAKS 


Haplic Solonchaks 
Moillic Solonchaks 
Calcic Solonchaks 
Gypsic Solonchaks 
Sodic Solonchaks 
Gleyic Solonchaks 
Gelic Solonchaks 


GRh 


se lt gd JL as 


KASTANOZEMS 


Haplic Kastanozems 
Luvic Kastanozems 
Calcic Kastanozems 
Gypsic Kastanozems 


CHERNOZEMS 


Haplic Chernozems 
Calcic Chernozems 
Luvic Chernozems 

Glossic Chernozems 
Gleyic Chernozems 


PHAEOZEMS 


Haplic phaeozems 
Calcaric phaeozems 
Luvic phaeozems 
Stagnic phaeozems 
Gleyic phaeozems 


GREYZEMS 


Haplic Greyzems 
Gleyic Greyzems 


Jlaalls LI cèui quléŸlg jai as 
Lisbudi cas GUNI à 


LV LUVISOLS 
LVh Haplic Luvisols 
LVF Ferric Luvisols 
LVx Chromic Luvisols 
LVKk Calcic Luvisols 
LVv Vertic Luvisols 
LVa Albic Luvisols 
LV; Stagnic Luvisols 
LVg Gleyic Luvisols 
PL PLANOSOLS 
PLe Eutric Planosols 
PLd Dystric Planosols 
PLm Mollic Planosols 
PLu Umbric Planosols 
PLi Gelic Planosols 
PD PODZOLUVISOLS 
PDe Eutric podzoluvisols 
PDd Dystric podzoluvisols 
PDj Stagnic podzoluvisols 
PDg Gleyic podzoluvisols 
PDi Gelic podzoluvisols 
PZ PODZOLS 
PZh Haplic Podzols 
PZb Cambic Podzols 
PZf Ferric Podzols 
PZc Carbic Podzols 
PZg Gleyic Podzols 
PZi Gelic Podzols 
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À lis Aus À ylaa cilâlis à Saad isa Lys Qji 


LX LIXISOLS HS HISTOSOLS 
LXh Haplic Lixisols HSI Folic Histosols 
LXf Ferric Lixisols HSs Terric Histosols 
LXp Plinthic Lixisols HSf Fibric Histosols 
LXa Albic Lixisols HSt Thionic Histosols 
EX; Stagnic Lixisols HSi Gelic Histosols 
LXg Gleyic Lixisols 

gi Bliss ygne 
AC ACRISOLS AT ANTHROSOLS 
Ach Haplic Acrisols ATa Aric Anthrosols 
ACF Ferric Acrisols ATc Cumulic Anthrosols 
ACu Humic Acrisols ATf Fimic Anthrosols 
ACp Plinthic Acrisols ATu Urbic Anthrosols 
ACg Gleyic Acrisols 
AL ALISOLS 
ALh Hablic Alisols 
AIf Ferric Alisols 
ALu Humic Alisols 
ALp Plinthic Alisols 
AL; Stagnic Alisols 
ALg Gleyic Alisols 
NT NITISOLS 
NTh Haplic Nitisols 
NTr Rhodic Nitisols 
NTu Humic Nitisols 
FR FERRALSOLS 
FRh Haplic Ferralsols 
FRx Xanthic Ferralsols 
FRr Rhodic Ferralsols 
FRu Humic Ferralsols 
FRg Geric Ferralsols 
FRp Plinthic Ferralsols 
PT PLINTHOSOLS 
PTe Eutric Plinthosols 
PTd Dystric Plinthosols 
PTu Humic Plinthosols 
PTa Albic Plinthosols 
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:éluall liss lell, ile gapall slauf (10) àë) Usa cuus 


From L. acer , acetum , strong, acid, connotative of low 
ACRISOLS | 8 
base saturation 


ALISOLS From L alumen, connotative of high aluminium content 


From Japanese an , dark and do, soil , connotative of 
ANDOSOLS soils formed from materials rich in volcanic glass and 
commonly having a dark surface horizon 


ANTHROSOLS From Gr. Anthropos , man , connotative of human 
activities 

ARENOSOLS From L. arena, sand, connotative of weakly developed 
coarse textured soils 

CALCISOLS From L calx. lime , connotative of accumulation of 
calcium carbonate 

CAMBISOLS From late L. cambiare , to change, connotative of 
changes in colour , structure and consistence 
From Russian chern , black and zemlja , earth , land , 


CHERNOZEMS connotative of soils rich in organic matter having a black 
colour 


FERRALSOLS From L ferrum and alumen, connotative of a high 
content of sesquioxides 


FLUVISOLS From L fluvius, river , connotative of alluvial deposits 


GLEYSOLS From Russian local name gley , mucky soil mass , 
connotative of an excess of water 


From anglo-saxon grey , and Russian zemlja , earth, 
GREYZEMS land , connotative of uncoated silt and quartz grains 
which are present in layers rich in organic matter 


GYPSISOLS From L. gypsum , connotative of accumulation of 
calcium sulphate 

HISTOSOLS From Gr. Histos , tissue connotative of frech or partly 
decomposed organic material 


From L. castanea , chestnut , and from Russian zemlja, 
KASTANOZEMS earth , land , connotative of soils rich in organic matter 
having a brown or chestnut colour. 


LEPTOSOLS From Gr. Leptos , thin, connotative of weakly developed 
shallow soils 

LIXISOLS From L. lixivia , washing + connotative of accumulation 
of clay and strong weathering 

LUVISOLS From L. luere to wash , lessiver , connotative of 
accumulation of clay 


NITISOLS From L. nitidus , shing, , connotative of shing ped faces 
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From Gr. Phaios , dusky and Russian zemlja earth , land 
PHAEOZEMS , connotative of soils rich in organic matter having a dark 

colour 

From L planus , flat, level, connotative of soils generally 
PLANOSOLS developed in level or depressed relief with seasonal 

surface waterlogging. 

materials which haurden upon exposure 

soils wich a strongly bleached horizon 


PODZOLUVISOLS From podzols and luvisols 


SOLONCHAKS as Russian sol , salt, and chak , connotative of salty 


SOLONETZ From Russian sol, salt , and etz , strongly expressed 


From Gr. Rhegos , blanket , connotative of a mantle of 
RP OS OP loose material overlying the hard core of the earth. 
VERTISOLS From L vertere , to turn , connotative of turnover of 
surface soil. 


Clan y (à Lorinall (éluall layias leo, ile gapall eLaul (11) 28) ass Cas 
:4 ill 


From L albus , white , connotative of strong bleaching 


From Japanese an , dark and do , soil , connotative of 
andosols 
RIC From L arare , to plough , connotative of plough layer 
CALCARIC From L calcarius , calcareous , connotative of the presence 
of calcareous material 


From L calx , lime , connotative of accumulation of calcium 
CALCIC 

carbonate 

From late L. cambiare , change , connotative of change in 
CAMBIC un ë 

colour , structure or consistence 


A 


CARBIC From L carbo, charcoal : connotative of high organic 
carbon content in spodic B horizons 
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CHROMIC From Gr. Chromos , colour , connotative of soils with bright 
colours 

CUMULIC From L. cumulare 5 to accumulate , , connotative of 
accumulation of sediments 

DYSTRIC From Gr. Dys, ill , dystrophic , infertile , connotative of 
low base saturation 

EUTRIC From Gr. Eu, good , eutrophic , fertile , connotative of high 
base saturation 

FERRALIC From L. ferrum and alumen , connotative of high contene of 
sesquioxides 

FERRIC From L. ferrum -iron, connotative of ferruginous mottling 
or an accumulation of iron 

FIBRIC From L. fibra : fibre , connotative of weakly decomposed 
organic material 
From L. fimum , manure , slurry , mud , connotative of a 

FIMIC Ë . : 
horizon formed by long continued manuring 

FOLIC From L. folium , leaf , connotative of undecomposed 
organic material 

GELIC From L. gelu, frost, connotative of permafrost 

GERIC From Gr. Geraios , old , connotative of strong weathering 

GLEYIC From Russian local name gley , mucky soil mass 

GLOSSIC From Gr. Glossa , tongue, connotative of tonguing of a 
horizon into the underlying layers 

GYPSIC From L. gypsum , connotative of of an accumulation of 
gypsum 

HAPLIC From Gr. Haplous Simple , connotative of soils with a 
simple , normal horizon sequence. 

HUMIC From L. , humus , earth , rich in organic matter 
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LITHIC From Gr. Lithos , rock , connotative of very thin soils 
LUVIC From L. luere , to wash , lessiver , connotative of 
accumulation of clay 


MOLLIC From L. mollis , soft , connotative of good surface structure 
From L. petra , stone , connotative of the presence of an 

FERRIC indurated layer at shallow depth 

PLINTHIC From Gr. Plinthos s brick , connotative of mottled clay 
materials which harden irreversibly upon exposure 

RENDZIC From polish colloquial rrzedzic  connotative of noise made 
by plough over shallow stony soil 

RHODIC From Gr. Rhodon , rose , connotative of red coloured soils 


SALIC From L. sal , salt, connotative of high salinity 

SODIC From L. sodium , connotative of high content of 
exchangeable sodium 

STAGNIC From L. stagnare , to flood , connotative of surface water- 
logging 

TERRIC From L. terra , earth , connotative of well decomposed and 
humified organic materials 


THIONIC From Gr. Theion , sulfur , denoting the presence of sulfidic 
materials 

UMBRIC From L. umbra , shade , denoding the presence of an umbric 
a horizon 


URBIC From L. urbs , town , connotative of disposal of wastes 

VERTIC From L. vertere , to turn , connotative of a turnover of 
surface soil 

VITRIC From L. vitrum , glass , connotative of soils rich in vitric 
material 

XANTHIC hi + Gr. Xanthos , yellow, connotative of yellow coloured 
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Const Las hs bull au 50 HN as gleyic ailes (59585 Ÿ umbric Jl ochric 
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Asbull a 125 N à plinthitc le (ess Y, evertic dl, ferric 
FERRALSOLS ( ER ) .25 
ferralic lé B Gil dis css 


PLINTHOSOLS ( PT ) .26 
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es 15 aile (36 GA (3 Lans (SV) éxinlll Ge DS 31 % 25 (555 cui 
AG png Lavie Mall au 150 M Cyan jf Aalull au 50 N Gas aë JAI le 
sdaull jidl Gus eldl 3%, d JAY las 4é je Gi dl albic E Gâl 
| HISTOSOL (HS ) .27 

Jlsall Ce DSi 51 % 60 Ligaall ji dlge (je DST 31 au 40 Ge çogisi ji 
De ii Lait Lenlis enilé jf alla À añèlaull (ja au, Bpgues A5 Gall Ayguull 
Aslall au 80 I (pas LuaSlÿi CAS À laut Ge JauVl QI Euial lou «Mg m° 0.1 
ps le is le ans lee Ji 036 of oSe H GI ASleu Gj ji Ge 
Agaall slsalls aati Via eilèlé pi Lorie (gps 
ANTHROSOLS ( AT ) .28 

De Lil Gi pal sf Aie 5j Lelsss QU piall cs (6355 Cl ji 
Bla) «AY dis de dl, lus, Gall je Raul GUY au 3 A Ds 
ABLE Ge ès Alsb OeÿŸ panuall (533 Ligmall lgall (A 


er Lay blé Les 61993 Jé La FAO 4 œuus Luuii allall ci cle gage 
çr9 9 (Spa Ÿ| cisiail 
! 
> 
> 
e 


ù 
r 
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11- 


KASTANOSOLS | MOLLISOLS 
12- | LITHOSOLS LITHIC SUBGROUPS Shallow mountain soils 
LUVISOLS ALFISOLS ro brown forest 
14- | NITOSOLS ALFISOLS , ULTISOLS 
PHAEOZEMS MOLLISOLS Degraded chernozems 
ALFISOLS , ULTISOLS Podzol soils 


PODZOLUVISOLS ALFISOLS Derno-podzolic soils 
RANKERS LITHIC INCEPTISOLS Cinnamon of seklon 


RENDZINAS RENDOLLS a cararbonatniezolic 
ORTHENTS , 
22- | SOLONCHAKS SALORTHIDS Solonchaks 
NATRIARGIDS , 
23- | SOLONETZ ( GRET GROUPS ) Solonetz 
NATRIUSALES 
24- | VERTISOLS VERTISOLS Vertisols , compact soils 
25- | XEROSOLS ARIDISOLS 


ARIDISOLS , DESERT . 


FAO S RUSSIAN 


A 
15- 
16- ? 


17- 
18- 
19- 


20- 


21- 


26- 
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Li sylgal Gulull Callall exp WRB aus. Lit 
World Reference Base For Soil Resources 


:Introduction4ass —-1-2 
All Gels dus enalall Gil a clgilill Las ge AUsill la le dJaall la; 
Le las élgñe BUTS Leila prenll Sas D Ge Auilpie cileslee jé sue (A 
ADS Ge Se Je! A Qi ill QU saañdll aa Aastill Âol)5lly Aie V1 Lelsie Les 
is Caieaill Jaggu lhay cleuilai Ge cel; Lille açagal dès QEutl L, 
Carall ges Ce 46 Lie Gill, Lee cela steall Jilis Lib Coinall Cu dulsill alle 
-çAllall csguall de All asles 
Cirsial ISRIC ; «UNEP ; UNESCO «FAO A Jé ce pb lan Ge sl 
Gale Lil Lis (à dillall aaladl ce Das lose Gotta Ayyill tale (pe Le gage 
callall cpl Liane Abus pus Lastios Aallall A6 Liall (puni cars «1981 31980 
22e valul usb gdlis 23h cssill aslal Poushkarov age (45 Gsndinall 3355 
(IRB) International Reference Base for Soil 4j can sn 
Major Soil (ySi ji ile gas Jos lait QI Jul oies «Classification 
Lei Criteria jules Ge GUY ARS, ccallall ulidll le Lau Al Groups 
due À Glis nèlls Cilesledll JS Jens su GEI a of se Yl Es clajués 
Al ae Gale 38 le sols 646 ji 
Amaall ciljéige QI Lapylii nai Œuilés ceLalall (je de sapall oùa cileLaial calti 
gatull jagall Gis 1982 slall Là phe (ill pégall (je ISSS sil a le dllall 
ŒJIRB Ge gopiall mul ju 25 dus 61998 le Luis ailliise (à die (sh päc 
slalge 06 (à JiYl eupll Laill jus 1998 all (ès .1992 slall à WRB 
ALosie — ji sig (allall cas all CaluŸl -1 
QalN | — ji sylsal Callall (anal Guluÿl 2 
All sigal Gallall Gas all culuÿl —3 
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Lil all Jos SAS, ISSS Gus Lé ce WRB Ga (oi 5 as 
géo y À jill 

en «JV Ge clin (il ie ça Les Ua ei le ale Gil dass 
de ISSS L pie ill pégall 43 ins Cai6e Ji Lili la Jai Ge Jall 
Ai alall (à die SV Alll cryues «2006 

cuis Ajaul Cou ll asp WRB ai mul 2006 Li 1998 Ga al Ÿ1 
Li Luss Qué Qi ill aole dimas (JE Ce di à5 Las 65 )5N1 staiV (à Ai 
sl WRB lb ui deg ÿ Qué ail, ibid (8 4 ll lastee Ji, yailail Alu 
gi ele Ÿl wgiudll Qle ji Cane AUS osléiol 45 Las c(lein Cul Ausell) 441 13 
“ets us) iles, ils céluSall AI) leie Jsall Cye 320 

Slnslall Gb Ge callall Ge ise GElie (8 ass, Bill mi css 
Qi ill sise aus allall éé Lai Qi Cle «CD-ROM ball à els 
ISRIC ; FAO 3 juil GANT 3Spe ou Golail cecile 1:25 alie Ge allall 
2002 alall à élès 

sal us) Al, as 55 WRB JL Lots euijiyl de aise ana (5325 

ee Agie 8pgues Lili la ZLAY 5j lasgs dilin Gi dsill GS célagee 
Lai CNsalls Jexdl bénss Gilet pe sall ali cop GR 6 all all (gyiuall 
olusll speall oha caf Les 6 SVT AI oass JS onplis Al ha JUGs Y 
pli pass Qi al GLLiall, Luladll Gblidl (à 2j sl, ShNT cs Lan ul 
.WRB 

Allall sts5Yl à Special working groups ts due Cilegese CSS 45 
ISSS ex GS Gal (IUSS ) International union of soil sciences 4jill à slxl 
cerlialls Gb, All GEbll Si, Cryosols à die JSliall Usxs Ja (le daxll 
Su CaljV I oùa Ge vise Qi 85 3 call AU Jai ls 

pis dpulul, ALL Leslse CN 2006 ll Lai à WRB AU ps ail 
30 Ga Ya 32 RSGSs 4gjill Lun all crie ganall me eue (faite Cyfiosane Aile] 
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‘Basic principles of WRB -( WRB) ati AuluN {5 alall -2-2 

ae Li cielaal 3 (WRB Lede séol (Qi Al élu aus 5 
lie AE (Al Jaxll cite gage Ju ce Ua Y Layslss Leialles 235 61981 ; 1980 
NV tabl où Gest (Ses a pall 

Ait alge, ein (alal pull ue eds ailes le As ji cansi dgel — 
“DEsll Gé Sade ff Qi Wie jf leulé £a (ill, nait 

Al 0ysS cJelses cola dil ha Ale (lauall Lnastill clac Lil ist — 
pie Lis OS Lu jill Junil cames (à aquu cAujill Cas als agi of ou dus 
dy GES lai 

Sole GEY DS le 36 of mas cle Ÿl wésudll le Dsl el il — 
ji Slt Gay Le Vire 

Aslil puleall 3855 Of css Os cameill AUill (à Aslidl paoliell sais A — 
Cp Ga lejs JO Y Lis ujill pales Les ga Lomaïi cell 36 Lio 
ill 

Dash ill canill Lai sois punll mou db ai WRB «Un — 
: lue Cusiue WRB 

le çésisss cdi JiNl wshudll Cle jai, «Reference base (azpall Galul —1 
.RSGS xs je Ai Âcsape 32 

Gill; Prefix lili Ce ogage ail Cp cally ani WRB All -2 
gay Capri Ce lents L RSG iies all Ac gandll mul QI causs ils <Suffix 
ill able je plie JS! cos (Go con sis 

ei nu) Li Jia WRB Ai à RSGs Lima all Quyill Cilegage eme — 
all Qaganull eUaall ALL 8) mou Les «bill (yes 

ie da ill Aall castall LAN Jus GG of anal edit spañdl cul 
De Wall Ein of cauis las eallall çésindll Le Juslsill Ad) jé 
Qi lol cnaill Lans (à agus OÙ 0Se WRB ce dillill çggiudllS cagaill 
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Apap Lol aie, Qi cl ju sys le césiuall lha 16% dus sat 
él, &jill Jlaxiuÿ 

«1988 UNESCO «FAO alla 54 bus (à Larsi ul lat dl (J 
On Bull je Ce Ball Jai ce él, WRB Us poli Qululs cursiul 
OYI is laut 3 Qi All ji 

sf, Loge clpailes (5 CSV Qu e leirnss Ayill Clans Cayeï Of 
Len ji, AS jui Ad] No je 8e Reference base Qui game cJ 
Qilaills alu jaéail Aout, alue All lha a Lil class tt «WRB 
All camcill Ldlil ge Lil, 

Claglee aol JS (3 seu WRB si Qi Lailill call Adlai (i 4äle 
Ai 

Di 5 CUY «y le gage juil Lors ll Nomenclature cle ill 
Aall A (à Alsquu lies OS jf cboriinall Luläill Cilrauills 

WRB als 43 (LV jf Us césiall Ge cagèicll (Ga 5À jui a aûl 
als pau gti QU cf ts dpill a AIN Lidl cibles le lalaiel 
ji 

All Lili us ill Qulul Ge clan gll (Gp a5 a68 «ill ccgiall (le 
AN) Lil cils le cf (ls 


‘Architecture (WRB) ai s Li, quul -3-2 


tone} (je usine WRB elii Gale Ulla 
Le gags 32 lasse; RSGS aa all Ayjill Cilogage 583 JA csiudll 
Ame Aie ss Li Y A pe RSGS ons AS pas QI çogiuall 
Nil At PL ce RSGS pailiss (pe jus LLC Y «Qualifiers 
dis, ASCII (Qualifiers) 


Key to the Reference Soil aa yall oil cible gage Li) y Lidall -4-2 


:Groups 
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Legend All Sy is cle Ge WRB AU 8 RSGs plie pas 
Las jall Qi Mile sage plièe many (12) 48, Jaall, of the soil map of world 
WRB aus (à 


:WRB 35 (à Ana all Qyill ile gage plida pans «(12) aës Jos 


as js el) Jleriul ss À 
Anthrosols a | 
Technosols olaÿl Lie Us citilée (le çesiai Au 
ALI ARS Cou Bagase Lei pstall Ali Qi .3 
las sf saasiall 
Cryosols tr 
Leptosols 4 
135 Lignes «| is Qi 
s Lall 5 jile 5 4 
Jill cblt ue cliall, LL ce Ale ci, 
saaïll 
Cilaindll À etsaull Slis Auill Jogull 5 
A3 Dj 


DEN Gps eV dé oi 


Vertisols 
Fluvisols 
Solonetz 
Solonchaks 


Gleysols , : 
\ EPS 5 


Andosols La sgh ao) lie SUN a8$s 
Podzols : : 
Sasll Gé si ge asalls bal ASS 5554 
Plinthosols 
Ain Cas) Caai aprall ali 
GS el 6 ppusall is LL JE CL 
Léilele gl auléNt, cuil slél ssl 


Nitisols 


Ferralsols 
3} &Le æ eS .6 


Planosols elsill salés je 
Stagnosols (UE) jénudl jé Lugie ol of els cal 


Alle Aalie ae pue scaull Balall ali Le ca .7 
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Qi gai elle (Gil Le ji 
ls DSi Lidl Al 5 
oh) ii él All y 


Chernozems 
Kastanozems 


Phaeozems 


il jé sé jf obsh AU LI 6h Le Lu. 
Lili 


enalQil LiliysS 
ahaull Ciai GUN à Call é ci. 


Gypsisols 
Durisols 


Calcisols 


Albeluvisols 


A paie Ali pe ci 
Alisols 


Li cul, cälalidl selsill AE C5 
LUI JA cube, Uaüall sell AL ci 

Lt Cle que ALGdl sell Ale ca 
Lixisols LU Ci cul æ iAhlill alall Aile y 


Acrisols 


Luvisols 


Dole jé 5i Out lgxbie cui 5] Las dns Qi .10 


Umbrisols 
Arenosols 
Cambisols 


Regosols 


AK, Annals Lab Ab pe y 

le) Dj 

Dghill Abu sie 5 

labie ji le Jul le (6585 Ÿ ji 


QI Gaul ie Amasall quil ile gage chui Qui saies 
Agaedll Qjill Ge cHistosols Ag Juail past Ggnall Qujill ptite Yi —1 
C5 Jess asf Qi LL jiel a WRB AU 3 Ali Ait jai —2 
52, Technosols ; Anthrosols £e sage pa US giga OÙ el Ge «4j 
&} Àuÿ dissdl Technosols ic sas 5 ci aid ps sius «Histosols 
A SU 7 tièdll Ajlas 
Ga Lai Leme Jaleïll as ill Au gite QI épis dns Of (indll ali — 
né Li dl Gle Auilpiall Gil Ge Ac gage — 
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ill ie Qyilloïa JLüeYl Gues Ji guilres oopulull 44 ss - 
.gldll 

. jgiell Lait Splaall sal Jalsall cs cujill gudlee aa Gb 3 

«Solenetz «Fluvisols «Vertisols till: Du as Qi cs Ci yillam 4 
.-Gleysols «Solonchaks 

AI j/ Fe ç6353 Gill Anal Ayjill gala Ga cajill pe Ait degandl 5 
«Plinthosols «Podzols «Andosols : gi à 1 4e |53 
.FerralsolsNitosols 

die AL La À Ni els ls al ji legs aix Gt 6 
.Stagnosols «Planosols 

dual Âge Lada Ab clés (ill eçslsall Collie (ci Sflall La AU pudladl  —7 
Kastanozems «Chernozems :% «4 le à cl, ai ii À si, 
.Phaeozems ; 

Lie LV Lei Sy Calls clés JÉSVI Gyil paclge ctailull Aosupdll a 8 
-Calcisols Durisols «Gypsisols 

Lixisols :Jis «call Aiè Lasbull css lil ci) poule 8e Lane, C5 9 
-Albeluvisols «Alisols «Acrisols «Luvisols 

ape jf pli plis Lei eills cl Linall Qi Ge 5e BSNl gualsall —10 


.-Cambisols «Regosols , Umbrisols «Arenosols: is 


: The qualifier level Aa çgius 5f. Qi cé giuall -5-2 
Typically  4&l}dl Lisa Al Gus WRB AB 5 juil 45 ail 
Gt Nlall, Aiäiy| al, associated qualifier 
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Là Plaggic lis çliédl à Lèlà uen ye Caj Cilegage (ll AGlpall ANA agi 
çà Lage mnt CS Quai ON Ab Ca AY) CYlall Anthrosols Àe sas 
Anbgai né Alle Ca je Be Lei SV Call Li «ççyài Leg pe Gi Cie sage 
: WRB Al çà Qualifiers Nail alañiul ouul 6-2 
lle Qè CNIall où pains 
CYlall; Lin gaill 4a8l,4ll Nail CSS oha, : Perfix qualifiers 43l ls — 
pli Qi RSGsüige Lise LV Vial ui Qit ty 
À ge 4 25 JUN La «Arenosols &3 Lesage Lil «WRB 
Je du la, ll AA LS Ji Haplic Al null LCA LOU 
AVI Ya Je Ali Ya ul Auledl ane 
4 LS SN SU CYlall (36 :Sufix qualifiers 4sY As — 
Auansiill lydll, clash, GUY Île cs =] 
Ale AA Aliye els -2 
AU Gels Abi)e CNls 3 
(él) Lil cl alh lie CiYla —4 
nb ci 15 CNRS 
Coarse Añall ali les Les All mu slsss bi CYls —6 
-fragments 
Li CIS 7 
Aie ciYla —8 
Lil éipaa pall Aujill Le sans aul Jé Lals Perfix qualifiers 4iali Alall aussi 
«WRB Us (03 cAien jall Ajil Âc gage mul das nu Cu aus Lili «Sufix SU 
Agir jf Aile ENS QI BLEU Ya (je Ac gage any gras nè 
: Rules for classification in WRB WRB {i tail (ilÿ -7-2 
:Step one 415Ÿ1 5h — 
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o=e US Uelatl WRB Li cils (itie dues GNT] Alu Cp SE Cyan 
Bas y AL LUS 5/5 Lnslbge ssaadll dustill slsall, lc, GUVI 
ssl fic À Gi 

:Step two Ali 55hall 

Jia Qi, NI bat Ci dise jetés jf Gi ge cat 45 Lie 
Al Ge lan Of colill lin paie Ge css WRB cons AU (à UNI césial 
Lis GJSŸ| sis, diulidl jé Cle sapall slañul dis cage Ji pliidll 
Jynaall sys ll sans dll bibl pres Lee Gb ( Âc gapall (I Jon gl 
AsYl sal (à lede 

:Step three Xi 55hati 

cal List ul we dll, «WRB AU (à (Ull coghudll QI caill, cata All 
Aiall; Le ganall eut Jé Liolli Aiall pus si Cages Lex jall A yyill Le pagal Auuliall 
Le gage JS Gall pliéall (à Alaus Call che gapall aul des Guusé Co AU 
FAO,2006, World Soil Resource (Ai gss ll Junë ajall) Lies je y 
.(Reports 103., Rome 
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epaipôll csiaait} . 
:Aasñs —1-2 
sl Ge asë 3 ccamill la Gui (Duchaufour) jä3äs allall Gal, 
la il âes Ge Guy iles jadis gs De ill 
Li djUE Qi Laylall ci ait Aa}, ill islall Gaileall le osléiel 1 
a nés Del slsalls Zlidll dia to)91 
gba La pas AS Li poils Le laslaiel -2 
1 eà comaïill ligl Lui puledll Lei 
si ie did 0,6 of Ge il jh lle, lil yläss — 
AI JEAN] 
As Lee Qi «(A)C ais 1 
ipne Îalge «5525 « jaaïll AL Qi «AC pli —2 
(B) SN Us dus dsaill DE cas syslie Qu <A(B)C chi -3 
«Lau cosse 
calgall JU Lei Ba onill LÉ cas sysle ci «ABC ahis 4 
B euuill Gif Gas ls bas dus 
os Us le du oué On GI ms 0 
Jai g Lidl etgñils Lai à Lidil (pa lens slaÿ5 3 tail Liga paie 
ml 
ill Dsl Gi anis pmall lsdll 4e si cs 
2) el ji 
AS jil Ua Call Jales lès pe (Gil QU Godyill cagaill Quus Cjill au 
0 gholl o38 eLaul Gb Los 6 SpaŸl canal (à 


197 


sale) duuls call M) Jâlaatl -2-2 
élelye ce AY cc ill ces aie alé édjill ale Gujlte sta (je aëyll de 

AI ge 

casill je Alall masi —1 

is tél, canil leile podtu QG cul ei -2 

da À, Ca AS, Aliliial) ani last Ai she) —3 

Mu ant ball CUBE doc) —4 

Llls audi 3 dans ass JS Les cui (AM mal gas —5 

NE de 


AIN QauŸl de cœnaill adiess 
eus co,,b, il As ailesll —] 
el à oi jLéul A Audi ll, jailosll 2 
Lau 55e la lent Gb, Gi AU ailasll 3 


Ehalls ne a UE 

à sa, ados a De ee TA «ES au 

Al 20/5 ail on) Ces ces Las 63l5all sgiall 5,sall iaub, ae LS cu jill 
Jul 4ngll le leas Ol6al QU çe352s 
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EMI Jraill 
Lung Luysall çà sil) 
:Aasñs —1-3 
A blu di, ci le cas Jf Dokuchaev calissis pis, ail 
Soil 4j Lai cages canal) AN sas gli iidll Ait Les Los clets5 Jalse 
Lalie eilie Col (à Ds Ce clgnsilns (à Aléïall cyill Le gage ail type 
unes, bi, Lits 
cage A QU laëll Aun Yi 8,9 cas Qui à 1886 ale cali à, 
A des C9) ji ailes On All Qi folrtul 
tite LLal Zeus a : Normal soils lall yill cas -1 
ii LLal XD 2, : Transitional soils AJ&sY| Sjill cas -2 
Lite LLal ANG 2, : Anormal soils Anal jé oil cn -3 
D CS pales Lil coutill la 1895 Ale Sibirtzev canin Jics 
AUS 545 coupladll ja Baaxis last QU an ame jéiuls «lan leojsi 
Cas Ait CSS oies AN Atill Cas EN CASaï :Zonal soils és Gi —] 
till, el ts 
AS lacehyte Lait} élall 5 58 ‘Entrazonal soils &äs ou Qi —2 
ER ET 
gl pit cd di ci, y Hill w3%5:Azonal  soils à él: Ÿ 055 -3 
Rs ll, tdi 5 os cuil Gas (à Dsl all Agxiitual 
Obs Clallall lee Qi Qt Ge AU coliill aline cuaïiul ail 
chisdll Lusll pe (és JO elite poli caub ausé Aijill CU Ji cs Ge 
Laul Liljes Gas Quid Laïll (Gilles 
«vanova Lilè) anjeël Ces celalall je JS cayill caps lie (à dec ail 
bd (je me pgllacl Lai jus; «GerassimMov cisauul nés ROZOV Ci55)s 
his ce 1967 le jus Le cilbbsall ét anis ccpnaïll pe VAS unes (al 
ali Sls ages Ge 1989 3 1977 les Àcl)j 
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Lai Agile Liu ns 4 jalie qu Cle gage cigir gli Ne Lidl a 


S)s Lili us . gi LLaNl ét cines y ss en ls 80 5 cas 
(13)95e Aus 

Cie |; «ill exil Le sis «@lidll Qi lol cas 3j Lesage US ji 
ep 10 55e Qi Ajil sys Cilapal (asia g samall 668 aise Lili cilpie 
Jules ai ccpanll là le Aillu Aujill 8j lesé 565 Gall All el ane; cas 20 Gec 
salt 

dus. pl tnndifles CLSC ES Sets li 0 0ff 
Ajall cs slall gl ci gs SI çogise call Jet «glall Les) cie Call Lite 
Ailes Aile cusi Al 105) CE CN As cas) QU fall Croë LS .(la nés 

Bye ns dll pains, Agiliiall duyill Bail, Li) uèliequll le ganall au 
Ailaal Ligadl AU, 4j (oh aUaill (le là (à actes  éaulll Lugll aa As 
sil LL Glaidll (Salt ill ailes Li Ca 

guailes (à Ayliiall Gill Llaf Ge le Ai) JS ais 


ci j9ls Ge dau a il dus yaatl à Qi) Cite bhéa jañla (13) dois 
:(1989 Kaurichev) 
Zonal ecological groups 4 All cle gapall 
ch Ai Las Aa el 


Jill 4sià 
(CETESTT) 
° 2700 — 400 Ga SST ji Bb poupe :(Taiga)ä md Je - 
dJales « jeff 8 — 2 Ge SEP jiall Ge 8) lei 5 (A él Usb «a 
1.33 — 0.77 ça MC cb ji 
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Zonal ecological groups 4éuait Lit cils gapall 
alayill aUit Less Audiiall oil 


JS Aile ii} Âsila vrai JS Asia 


(Ai gas ua) — 


5 — 1 52 SEP «6° 3400 — 1600 5e SST :gla daull call —2 
BURE, “en st 


« il 8 — 1 Ga SEP «2° 4400 — 800 Ga SST:Anlal Angull =3 
-0.77 — 0.44 (x MC 

« eël 8 — 1 Ge SEP ce" 4400 — 1600 534 SST :4ilall Augull -4 
-0.44 — 0.22 y MC 


-0.22 — 0.12 y MC 


> MC « jeïl 5 — 06e SEP«e° 7200 — 3400 4 SST:h=5 —6 
0.12 


— 0 a SEP «2° 7200 — 3400 Ga SSTiäjlre api Ligne uni —7 
.0.22 — 0.12 (y MC : je 2 
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Zonal ecological groups 4éuait Lit cils gapall 
lil aUiit las Lite) ii cils gagall ca 
Jai Ai Asia à paul 


(Asa sisi) 


«0= SEP c4° 7200 — 4400 a SST:Aglae au Ayant — Augu —8 
0.44 — 0.22 533 MC 


Lis ya À — Ale, 


MC :0= SEP «4° 5600 — 4400 53a SST: Asa dû Lilis Aulé -9 
1.0 9440 


Alle Éilasa Aie 
dasill 


MC «0= SEP «4° 5600 — 4400 ç3e SST sise auf lab) Aulé -10 
1.33 - 1.0 


su elss 2h) 
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Da Agogs Guy ais elemses Quls Qi LLal Ge Ali Detail lis os 
9 — 5 (js Allil Aiull ile gasall 

ei œyill paye catiss (3 canal Aull 8as ll Soil type 4ill Lai se 
dj Leisnas Leosis sloall Cas (3 (oailas) Bass Daill jiéis .ailauf Cul aë) alla 
sil Lai Sy cr, Lists els still, Léon cs EN él gs cle 
-Slxll Ce agé ge sis JR) ge AI CsSil us il Ailexll 7 ou 93 

sb Les Ai bail Lui molall ais 
Lellsis ss cililac y Asgmall dsall Jils (à cuilei 3 its 1 
Lasedll Glagiudll 665 lol, casdll spa Jai cils dhese à délé -2 

Auunall Amel, 

LeaSlSs slgell 8,53 4aub (3 ils 3 
GUY dal 3 ill abc olu Jili —4 
lele Blislls Ayjill Ligues pi LUI Cillaall Jils —5 

Ases Ailsas Ailes As Ga ail as ile oi ces Lasis 

OÙ «JAY ab ce laslauf catisi 6 nil Clan gll (je lase Aujill Lei ms 
: AU (14)Jyaall sy Le langcleitiie Gén léigaune 

lits Ai à caiaill ciligiue :(14) Joie 


me | 
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AIN GauVl Gés jai Class QI ail anni a 
Gite (à Less Let cas jrs «Lai Gus AGE Laye das sde Crai —] 
Cast Li cusS das Lidl ele (le fsléol laine ds ji Gas 
wi Facial Qi Ja j sb Jill ci Provincial (afyi 3 alla 
«ssl 
A Cas Ciblac (63 85all Adsl cs IL Asie Laits Li siles -2 
LOI moll oui 35 LS elec sis Au oludll Gas cleuSis ppsuall ii : dia 
Sa ji Ge pan Le Lllés ill cu Jalya cye Lil (3 sis dl 
es Y Le si 
Ge Jia Lil Gas Gba job Laye Qi foltiul Alnill Gus jaune 3 
lis VI Gé Caluft las les (Aa glall Any can, Jaxill Gaec clgisyss Aljaill 
LA Gus lex (Slt Quilall CaKxs 
eV laps y Lil (ailérall Qu jill QI fall sans tes —4 
Ÿ1 gs Leg Qle ouai din cine —5 
lil Lellé 3f All Lel)jll MAI Ge je sb —6 
pûas AU A Still Cilisadll (le Âigee Aie Bass Le 455 (Glall sax, 
la Qué Jill cBÿiadll 10158 C5 cjlaall Lie si AI JS AUS d585 Gous 
ie in gunll 5, ca slall Lay NI catise à jiaall Le gapals All (HI 
Le DIS ais ee LS das Ce AY Le SN ani is 
cÂgelaall, 64 AUS, 5, uñall À Sal piolixll ççgise 1ñe cel lait, ol ji 
Le, ill, 
cpaiallé elrallé édiis us Jaïtl cusis chaïll, ass 64 ill ALQI Aa Li 
sl Jléall aus g Le la 6 jgleli sig canallà eg sillé 
(use) Sly ÂLE c(Alinë) Lis (lai ia) Lole «(la) Ad 45 
(05h) duolsdll 4cs)ja (one) OUI Lis il le Amie (g5) Al 
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Dati (Gblia oui -2-3 
: Tundra soils bisill ei -1-2-3 

Jets is )9l Ulaës dues, (8 Ailaëll Aubëll ab, Aubill Gel Gà jé 
ssl Ji andll, SL Lay et Go an 535 Elidl jadis 4 Sal 
Lis pe 400 (ya if (ssl Jybgll dire ty All 4 BY sa Of Y) bus, 
Gao da Lil OU ball GS chimiste pal us GsSis celiüll (à Lalèi 
Ailà 8 )gues Su 

ste puatis coli dent A Ce AS ABLE pins ill) nanill AL (65 
ilaall gégdl quus étlis Lu 80-30 cs lan Leéae pol) A All AL eus 
.(Peat) all Ab (Gacs SuilRuall Qus jills 

Qilaill gaill use diesel Aall oùa a Lil j5ls Lioall Ciblexull dirais 
Alle 4e pus ADS CU 505 Cie 555 husill 

LAS (a Las Of ecililall Ga oglés cas (GLLidll ohgl (Sa Lai Lei 
ox IS; éguls JO jall, Qi LÉ, till Ge AIR OSUNT (on Aailié 
Dalis fie Cile gage Laïls Het Lili sé JON Leisls dipl Gysalls amudl gs 
ref nt us Cast Le 

Daplall sous, ile Aile SI (es cols AlS, le Gill oîa US 
crus baril Gti (à Luubll cas il catisi .(GLlidll ha (à Laye le Uauall 
“ibrall lens se 
Da à Lui CusSi dite -2-2-3 

S «llaall Ge né Ca le alé elles Dali à A Cu lee cac 
Dss GA sasill (sas Ale osell Lshys Lnisiall 5bait uluÿl grains Jai 
Jynes ges las cine Li af ligl GlaeŸ1 QI Lshyll pui aie le den il «us 
us dl ç535e las AU ililaall sguié ui cos Âiall CI A CaauSYl 
Lez Dee ds JS AA (5 Gosnall Sililéall pass (ls les Ce çoanall GES je 


HS) 
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Lay Lgall till LUE ces, gai Jioë jë, Bal Gall of Les 
LL ARS, és GUN pe os egnëll Letls À el Ligaill judtis ES 
he leill, nel jh le (éyisis lajiés Jai Ltée Sadll Li sels dll 

«SUV jNl life de (35585 Ÿ Lait Quy5 Gé Liseill ogul Ass 
AS AOU Lt ci 9 JE oûa (à sjYl Cu Glass 

Abel jéts ess Au, 5ge, Daill übare (08 All Cas Alec ol tas 
bai Luñall etilill ce Ale 46 Le pe Clpaaill Gers 6 5jalls Gallica Ag 

sl, JS Ÿ ball Là Soddy formation (all C5 lee Gi lets 
Via LAN Ÿ 5 Ulisis au 9-3 Ge Gau poli Ji (ils Gif Ai alice à CS 
Les Jil (A ebdi cop pie lui ça lé (AN denill Ab pus oO DU) Gi 
ji Gé snëll Alsjosdl 3 Juill ciblée pets mu Y 

oxsS wi «Gleyification Jai ue Se baril Gi Qéi 3 LAON, 
Cllexll os C9 35 Ling AU cs 5 JV Giblee Jai Alagdll GUN 
Ciblaall DAS, Abe Lula) 05 ai JS le 056 dj «all Lui lie pa sant 
oil cha Qailens pal ces salle LRU Masai GUN Gas se chaïll (à Lui 
Li D 5 Y N Lyalls Lie Cblaell come phil Ge Aailill lee All 
2 25 Qle ball Qi él (à 

LS pal, Is All Jolse css 6% 2-1 Gus ci oùa (3 all Aou pol 
cts a3 ls QU ALL YU aol antill AU clim gantl san Gayill os cAiimall 
PH üsSs curl LÔle HAN Y dus taolsëlls lens 35 Lg slpall Ge 
Ain ganll cpu (a V1 Jslaall 


206 


Da Qi QrilraSll cé il ns dass 


Ë 100 / £lagla jai cité gyilel 
Lu sm cl 
Gspu pepe Drnesl 


Fra 


Dre Dette Lee 
DRE ICS EC EN ECS RETHS EETN EE RICHE 
Cow fofo fusfe( foses 


jai Gi dual —-3-2 

sers Lol (3 leïlalius (ax ariuï ai, ii el GEL baril axï 
oobali Leclliis Leises Cmunis Lada Ge (ASNI ajall ill on die pin 
gall cililaall Luis 

SJ} «all; Lgamall Baauÿ| Al] ani Leo jiuls Cjill on Je paul sie s 
Dita, À ill ee) ON ALSY Gall Jill, Lai Gill) Gus (le dax 
Asso all ililenll Jus SN ASIA pliells i35Y1 

Gus, Jhall Gi Go A Dasill à Lil his ju Lei ils cusi, 
Juil Ji cbaill gai de delay Las elgdlais ill puailss 


:Soils of taiga — forest zon sul JE (Glai ei -3-3 
LS Cas bla —1-3-3 
«Podzolization (As53oll cast Las Glace Lis Gill Gus a 35 
Lai la JiNI Jai IN Aileull dass «Soddy Formation (ouëall GasSills 
qriiuall us Qi Ga LUE pe Oilell Gilj a, tel CU LÉ œuaté 4 till 
«Si 
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:Podzolic Soils As jasat ill CusSi lila —2-3-3 

is «Pod cs ls eitalll catis (08 Jan AS ya Aus) LAS Jo sall 
st) is Zola 3 “si 

poils alt se A RE Ten), 34 dla dura, 
il calins sal € Gas Ab na Âdue Ai Qi lists Gill (je elhé AS Lin pa 
iages cale api coll Laïté Aube 5f dipe man LUE Lib 35ns Lsjosl 
Pol es slt A MO jé Lily JuailenS M 2 het dlsalls DM cle 

Ai jall si jus jé de ge Jojsgall Gif Geas Qsil Aibll où qu si 


ail ras Ÿ us LS Sal all 9 larie Ailaall oia Zouns 31354 
ghau ets coudell eUaill 523 pue Lil Japan Gus Ciljae ces ue sé 
Aigdll Autall cils alle Ai Aa sill 

Lilas Gas coll spa ge joli ils céaaaaé Jsjasall Cas cils à Li 
5h Les Linall Aulall aaléall Qu 

chise GleoVI QU Li Ge AN Qué Qle ill Ga 8 Lt Jai 
lage ss 355 (ill popiralls all) Gil Jia Gus Ame Ligiies Usa Alqus 
D CS 

Dagas (lil Aa palls À lame Ligunall sipall Jai le Light aeluï ilàs 
agé, usallls daïlls JAll vases mise Aijs Olgl à digne cuagans dll ill 

es Al (8 Lies hill 4 Lies Ajssmall Oléléall fui Alec (635 
ulul ge jshill, Jaall just An gent aûs3l 

sit 7 5 ss yngall sels pa GP os ss es cs Ée Jess 


LG, jbl çgoall LUE Ge ail nez où dl Ji LL. mind LUS je 
ia, AN cie (ès Ain panll all à aeluï Leilé CBlll 55e je 5j ll dé; 


cayil Gall GLŸI ce ue Cité pall Gt cppagaall élit, bull ALAI Lait 


208 


Jay Gui A iills AV Colæall (pa Ailaell oba ai pus pis Bu elitall 
SU jsûss bols Sudll Bliss (25 samil 

Ou 8 dues dell ani Gykall # Lall (ai aus alé Al Jia axe däû 
Ligsaxll; Añasdll ls all dists 35 Louall Less, Lil 8, call Ga sanll 
SN Juaull si pe GES Jojo lee à El «Jul 1) Abu GUY a Âléie 
Ju 

183 MsSal Aélall sulSYI Ales aodlVl; sant ciléylu Cat 


(Fe203 , nH20 , ALO , nH20 , SiO2, nH20) 


is dé JAI QU dus Ads eililee jf ps Gil bp 03 
(w2Nl Jslsall 
dsl le dax vas 64 AU Cililell sou (ON eLell 4 All GR) 635 
SI A lus, Lis LS (ON AS jé A Ce lebissis jaxiall; anal ils je 
Quaill «sis dll la Label GUNI (pe Liamdll; Lisnnall ils ll Ju pes clé 
OÙ AA Ce sb ousi ADI (bas ao Goma bp Ce ll je SUIS 
Loi anti dus Gaudll jf gitill css ll 
ball ssl, 2 tal ppt, sssall apuléh, tail cilus jai pa ae 
Ji gunsiis (DAS) Guy Leilé cJuiNl (QI glaull ce léluë JLs Lula citéledll, 
L catéf, dluvial horizon caujill 35 Aie yill à Cure Ge le US À Gi 
gai Lipnall ll ES; cossjiall, aonll@il Ulisfs aol, auall autel dé pan 
sell eldl QI Lyil abie pols DST auë dus ds juil, Lués ils 453 
12h Le Jsjasill (Gif lise aals 
JasŸl Ge GI Gsl dos e SUIS gants jaidll, auall Gé Juil 1 
Ci ae) gl Aude Qi Gaudll 3j ilall csale nl (A Ca jaeNl 3 ul 
. jaall A gages DEN cans auléVl, Adi shodlls Duié GVI GG 2 
Agaall qui jf lunes GNT à Li eté u$ 3 
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Aaull 4), Lauies pus oil ul jf ul je dial GI use 4 
ll one jl 
Lei 3 «ajasl Gas Aile Glen) (63 Loge Lys dl dige Gin çe355 
Jill Css Alec (ei nS Às y Âibiell Cul 5555 Assmall onsesll Jai 
Ja Qi} eLall Gpui Jane ge la Giles cleñesi claaiall 3] psâull, lanÿi Alusallé 
.isiall Ge DiSi ilaull ads god Of cons (laill ei gout ji Lis cit 
gs gli Jai Li ce DASf Ailaull oïa cusS le 8j de Ji cibnsnells 
ble di glis Lei (3 lellasiut GS cas pps ball ZUSY Also ll ll 
ie paul 
: Leaieis Atojignll mil ani -3-3-3 
: Ainigaill to jagnll Qyill —-1-3-3-3 
AU GUN Ce lexlaie call 


dis oe ble 525 pool eco Us Gil | 
es 3-1 La &ac Ë | Ao A1 GSYl 
à 


HI AD De Jp gi Gi 


es 15 ds Aie psy ; ; ; A2 Gil 
As 53 sl ss 
RE PT D ET 
Ne EP re CN | CP 
5 B GSM ci LS «(B C) À (A2 B) di Ail GUT Cle phidll çosiss as 
ail (16) à5) Jorall Gus 4-33 Ou Gsldl PH A le sl S dim gaall sui 
: As59 ll ill Ja 
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dla) Anal Alsjags eus Jalaï :(16 ) Ja 


éâlagte Ati tige | 
ë 100 Ju 


L5$ 100/ Lila 


Cfa fonfosfufou [ss fsofonfes] re 


97 | 43 ss on 1550 | oh t50 LR 
140 


Podzolic Soils Àlagatl Jajssdi ui —-2 -3-3-3 
Dali Ga lee joel ce Leil VJ cAiilull ils js salt Gill lines His 
la Lis, cal À ll Gus AA, clebie (pe dinbull ALI Là Gleyification 
AA (8 Aa Co, EN s5nss Ai 5305 
(à (Rods) Jilni 5e (Qi Jojsgll cas 
“core Asa ueilosll les sels snle 1 
B GI Gi pull tin le Gyindl pl le GS ri dis 2 
Ne, 
Alill, SI Ge ces le DS ul — Âlsge . 
Le B GI os! 0e 6 de L js le Go lu - Lans 4 
AG jé all li ce Li 3} (ici- pas) 
LR a ve Te cet Le ls 6 1 lune Al AS 
png LRU LS all à 52 A, Us 46 
LOI je virus pe LG Lili Jai le gas * tail dim 6 
Ales all jreall 
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:(Veeds) Ju A Adsl y iles cons 
ai, Abu, Ame Ai :Jsjall sp ques .1 
Dé 69 20 is sn sou S is Lau Ali CI :Jsjasdl Gae Gus 2 
ps 30 Ce JS Aiuae s cou 30 (is Aire 
sal, & lil Quus Cabiss (as came Qi à els Ci Jsjasall Aleal (Sais 
eh Le ju (Se des Lie US cahai 5 Ole GS «last, fasdll és (ati 
Ass saill Jspall 5 1 
Ads all All ls js al Gill 2 
dll ll SA 3 
All ele ss all Si 4 
All Qi SA 5 
ess à ls Je à .6 
hill; shjastl sl C3 Asso 7 


:Soddy Soils &säxll quil —-4-3 

eJeN| dlge catise de Aill dia pdll ile (je elle caai ca jill sa (y 
Jia ps dl le Lula — Auñell GUN À cote je the dus À 
Cast Gujill da Gus dl ç6355 A Aledl le (lus AIN Galedlls Adi jsisall 
Sa spdll, Jlall 6h 54 filaxll ha Qailiss sai; «Sod formation (gaixll 
ball GI (à Lile AU ileaniadll Cu 

sais Ale jsgall y ssl Le Ullé (a clgxäse uns Ailite gli ujill oâgts 
All Jet Ghli Li (je 

en coll «653$ Len GlioŸl ce café eLLe LS cuis A ilexll où (pe 
ia gyandll Juaiss Leajf Lelèls Lil, ouai il plau Ge paul Apall cililé al 
ele lensanis All je Aramall, ASIA siydll oélasial le Jaxi Leilé clio Cigli 
Je Liylaalls 8)a 1 Aéall La VI Jai Nb Ajill Gas Aipne alse jp prlaul 
ill (à sell LS 

212 


soil ge del dus ball slsall 553$ QC Ligall cililsall JL ses 
DS Cibas Ladle Ci EN GS Lorie pentis As jill (pe (éiamall 

Las, ciusi dau GUY à Jhall gants Ÿ 43là calodll Aspall poli Ass 
Alonso Sell Sbilaall Lis, ill AL OSl Gountis cliadll slsall Au 31955 
Apasll GA GS callll les 

gs De Aiall SL Lol ail (oiall CsSl lac 3e Àa)s Cle 
AU jpnall Slgall Ge aBoŸ puill allés «co ysf âges Ge Jill mans 2615 cas ls 
(53ÿ Los A inedll ejall ga jélie Cole ASS (ons IA call gsapall Ca Ainxll 
-Juxll Ce Ailass usSll Jlall eut Qi 

es sole ina jaileall le jsiall dé Dali All Gand Cu 
hall, leilièl QI cod dus Labull GUVI (à pis léclses Os cbusall ci El 

e Je olas Bsañdll gs dl le lieu Qolé Ji Lai cas jt 
dlaaël le (adall Gus Aile (si dus 

Ailsell Ci, 38 caieubs sal shall Ji Àa ss (à Lseïll dise 5 
pda (Qàs chiedll GLS ji auléf, Jhali Li, Aile Le pus Liycaall citilédl Jai 
GB, its Jill ile de pu Of S chgounall pd IS Gad dits Y tal 
Slyall çà CalC 3 NC Auills Añmall slpdll csgises Aisgills 5)sils LUS All 
AM ial| 

ulsis js dl} GLS je Des cols Jai (épasé ASS cûs pa à Le 
es ls, Sul pal De jé JA Ji dus clajès Clialls H2S 5 csanall 
goal Quel Gus Lila Jon era US le ANA oùa (çà Ligumall ciils al 

als Jhall Gas çà Lage Los pm ciligsS 3f Jaliall anal çrases 
Die (le ÀSiell Anal Qi QB NT AN es ais (hall je amie (de dass à] 
ae ll Aapñe C3S3 cosullSll Glass ASS (Ci les (ol ball, Gé US ts 
-Dilañall Ge Lé lebus Joli C$s 
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és HS Qle pes ele li ei # aa cs Ailes dirai Loi 
Cas Ainui ph SN hall Lai, ju dus Luall -Jagll Qi e6 Leilé a opullélls 
sé, Ds côte tes sels dj 035 Ge % 15-10 

à al hpatll quan dE EN then cas Ge dés 
Ab SI Apall ill ailes Css (17) àë) Josall Cns -élls 


Le Gibesll Jilaïll Gr (17) à dia 
:dualai| = ES . jai it 


4 EE Ge 
p'« Le Date Les Je 


BP AUIESS Er 


ESEDETRES ET METRE 


ESIDENEIEN ERNEST 
RENE ESC MNT IE 
MRESAN AK DRE TE EE ESS TN E SI ECE 


s gran s doudell oil) case —1-4-3 
: GA lai rai AD Liuial | Ci pus 


Rendzina luji, sue (os à Gauss — iukall Qi — 

Jill ame Aiiliull Aukall ji = 

Gley Àls sall Anal Gil — 

Ati} auëll Lai (isa) JON Lis si à OUI oeil Su 
“Aé)ges hell aui Ca, BI Là CS 

AU GUN Ge JS As Lpñall Qjill adsis call 


ps 7-2 Ge duc Aulall 3] All Li ll Jies 
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a 13 aus Lot ain Gall Ga sale, desole, Gil Gi 
AA) Ge Gi Casi QI Jus, Las Ulal auf (à Alsjos DUT 


Cu GS GS 35 chgall Blall çogine dus Ge II Gil 


ue jé ASS 5ôle (So hoY| dla 


780 (1 dys Ain paill Gil (5 pu 50-30 On ill os ghaie ee ln 
As) ll Luhall Gil (3 au 100 
lait GNT Gauss eylall pui Qius Veeds Judlu QU Aiéall Grill muëi 
sl 
% 12 ce JS 6585 : Alle — 
% 12-5 Ce ç65x3 : Ulall BËS — 
Lo 5-3 Ca (6325 : Jhall bu sie — 
% 3 Ge Ji ç65x5 : Ulall A — 
: CuauË (Si) pui AUall GNT GGae Qu y 
2 15 Ce JE : Gaxll AL — 
ps 15 Ge JiSi : Gall Maugie — 


:Soddy — Podzolic Soils Ads jsgstlt — danäall il —2—4-3 
salt 4 Lie, all CpsSills ais sl Cas (lac Jai: AQU Cl (ca 
GNT GG las Gilo uñe Gif qe Ljill paie (goss 3) ctue (ualls (lili 
Lui, QaSall çles cÂdlsjsoall (à 58 Lan 6 clavlall (à 5à Les Ji Ar les (Tail 
LE Lu Ji ciyill ali On gent Gil oës Gj col A2 sal GEU 
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:Boggy — Podzolic Soils &dsjagull Asnâiiall ji —3—4-3 

criimall Cnil; s5 gl CS Âslaxl À RS Also all xitinell GA CE 
salt sf shui el, LL Ut Ci gll and sie (op l «Jill 

Les 6473 (je lei sal yaliinall Bus Jelé 565 Ailall ani Gil Ce (as 
GT à Li ADN cons SMSVL lié, conan autét Li (ojsoll Lei G5S 
all je ÀS sil JAI pastis Ja gli 

EU lesbu le all pagiss cas Gi le Leslsiab Al os je, 
24 40510 sci 


:Boggy Soils Aaâïiuall il —5-3 
A Qañtiuall css dia —1-5-3 
GUT Gas cs Ji Ge Ljil (à Lissnall dlpall api Aileell ha jdii 
oe AU ssl LL IL Abe Las A jill pe isedll ji à Gleyification Js3ll 
es OÙ Ra bull obull Sa 3 63 5all sf Gsaull eLall Lai slgpumes Lili cities 
Lie juylaïll le gant Gi Lee Les . el 8p5laall SUN Ge Lite cilmisiall (à 
die jé aff (GS ang Lorie Lola, Amel 6 Lall Ailes Aa 3j a bull Gall ana, 
.deÿl sise à 3] Ai Ca 
es chu AN is 4 Al (à JA Gaec (de (ésall elall gun die 
la gais iiiudll citilull saûil LéLall Cas SN joué clisbull GUN 
as 58 ihue Qi Al gay dos Qi ço055 ill agi Gilaul ces 
AL,b ae La paul; Qutall G5ill Alec BEI Las Ligcaall dsall (je Bu Cilus 
Ajill Ligl, Leu a3j Aall oùa (8 Lisall lpdll, Lili lilidll pes c} 
Di OlsNl ge is a ul jé ol cf LS éhgañtinndll Quyill ei (à Lu GS 
RE, Lil oalyi le dass 3 claf Axitindll ji 636 lens gbaÿl à leu, 
ji hu le eball 336, ê2e ALI, Qilalil Lil, call cles 
Ac jus gas Delsié Al CusS Alec ol sai À ll à 5 AR 5585 
Jaxi Lyill Lib, 8345 of Las caé Dial plu Qt 5f sLall Aisall Agaätinall titll 
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Salsa Jai Le pu say (ON Via codes cçssall olsell Can ès pe all te 
Cinai slge pan fig Lans .lgiseci Île pe (OUI cé Ailes Bons Leila pacs Agua 
ABS Aiiudll il 8 GoluNl s5all cils dus cdi 8)gues Allaie 
tisse penis Cu Al 5355 CON JAN eee (635 all pas ges 
BauSŸ| Cillaxl DU CupuSŸl lan Aljisall CLS pal 
: Annual) (à Aunbiiuall Gill sodi -2-5-3 
le JUS; espsl QU ap ce Âlite Jp La add Gil 
Css À dll Aniinall ji (08 (ep Le ins (Sa (oriuall Chill Alec j5bs 
3 DleiNl oc Lapaës (ll GBliall (35 celmésiall (à dinss Le sf 6 sal eLall és 
AL gb 510 Lil mb le Aésall olull 3e 
AS, cu alé ASIA LI Ce LueS Cle Laila çosins Césall eLall Of Las 
ga Di La if, SN Aa pal anal All le sie (il Auniudll cit 
Loi ln glyf ca aies Phragmites communis <aill; Garex «sell 
Alnus spl eLAl ,Ls, Betula Yi, Salix clac 8 4 ill gl 
“Le à... D. gl; ol, glutinosa 
Aaétiuall il exstiuall Cu sSil Alec (je À jall oùa (Sécu ill où (anis 
Al Afall 
ob Gésall oLdl sb, Les aie taull Gall pli âly Lorie Guill 334 æes 
JS cuall Cililaills aœull lat Ladle jé Ca munis contilaill Las à piladll 
Lil SUbil JIs5 de GDS D ill Ce Baas Al je (à Alèull AÉSII Auñiiuell Cl 
ns Afli Cle gene Cn3$9 
Da élis, «Sphagnum quais Ce slaull Cul EI cësll ia La pénis 
Bas Lil lala) Qt Ÿ (Qi lanés Auëll ctitaill 
AS; cho jill Andtiudll Ghyshall ja poil Ayall gli Ge els 
UNI ail 3] AVI A jai oùa le (Gi, Anätiudll Glypll ins 
DSs ct égal sLall Jyls cmimys Line JUN piiudll abu G5S 
AN da ail Jlgli ol (de Ainäiinall citilaill Ajhai adieis Al jé Animal Ajzill 
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ess evil ses 48 4 Lil) SU Ge LES OÙ csll 15 lait ges 
gs pétiudll 3 Aigle (airuudll (Si Ca Aa jall da (aus Qlla LI Lin bull 

Cleage 3 Claätinudll jf All jé Clpsnill (08 Auxitiaudll Ciyill C5 Lai 
eJe 6 és Lili bi ces EAN çue6 Aile lag H) eo Spgnes (épaué obuall 
gli Glédl Lagos Ailall (alss VI 

all glof catise yselalls la cligumall disait, GslssVl oùa té Lance s 
 usidlé ul las Ga Lol éaëiudll Gu9Sill Aile fa à5 cp steull, Auall 
sal à IGEVI 


grain y Aa) Lañtinall Ajii lie si -3-5-3 

ess cçgoball all Gif: Los cuil ce Lagac AAA Antiudll Gyill call 
.Gley Jasll Alec Bale A jelsi (idee (38 aa 

Gall GNT Alan p 3h95 (eaiiudll Cas Lac laps Limulell C3 JE Laïs 
. lil ênes cljiiu îae (us 

og clou All AE CSS] cpuiléie jé êole (éull ll ahie GS 
og guess QleŸ QU pN des Giles aie JS JO 0565 Le Les «all 
GsS cases Ulaell Alt Léf AS shajsg dati Jai Laye puoiliiis cbr of firme Lis 
-GleŸl, II Aile Sail sui Jlaill âme 

DÉS jf mu 150-50 Lacs Lalau : Les fils (a5as Le Ullii ço5lell all Li 
Jill ins Abus CSS lue çoysls lai coms dus çpe cuits 

ei dax ill juolill JS (de (ssiss 3) clag sine dsl Ses Qué Gil c 
Ok 1 ces Jill g MENT Baaxis at ll ill Of Les ai 6 elilill Qu ji 
Li oylill ani dal Qué 5 

(sil) Linedll poliell a laljisdl Le all a Ailisall Ps jui (Sons 
Dit Gil JjY OÙ AIS eçgglall (3 Aie (ul ant (à cilje Baes DS çogin dll lagi 
JG DAT QU ds De mali oil Cali, «cobalt Ce pomalisalls sb sills es 5Vls 
“ul à (6-5.5)  AUMVI à (5.5-4) s «cola à (4-3) à PH 
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eh Les cul dis gli ALAN AUBb CSLést Al iljsee cres 
All jy Gljlll jolaidl 

juelialls ailiél, Cladll vise els) aa ape Baaulé all Jlariul Ge 
DH paint Sas co mall Sbiadll, agpulislls pgésalls SUuill SLT 45 paall 
Sitall Wall (à Kill, all cpl, Ayxñruuell 


Gggulls lil csguull (bla ji —6-3 
Soils of steppe — forst and steppe regions 
ill Jyntdlls Jill asjsipéills édasle slt Aulall Gyill ea il oùs aa dj 
sil sf (io Ils çolalls Ga dsaill asjsill 5 «As jasall Austal 


: Grey forest soils slash duletl il —-1-6-3 

Qi Jai dus cos de sé Gh3Yl Age Ciblall 3523 ga lei Lis 
ailes ol) Ali GS GLS Oliut, Olilee cos EI ca ss ill 

al quil dus cagill Gé cpu Qt JUSAŸI ol étés GISI Aileull che 
Ayill sg pos QU jf Asa (I Labull GUY Ga 

GUNT çpe Aaismelll potioll CE) Msn ppalistelilf astiié À till À ileal) Lel 
dal 4iè GUNI on qui, ligne liée pps, Labull GNT (63 lexsanis Aiæll 
epalSi ga Sasñdll Aasall — Agsxll isalls 

ous ball Guy ill Aile pui Le Lite ci, y Bill oba ie (8 alé las 
is sd Ajaull els 84, saga 

is «dell Zune Leilà IA caliall Cung tell Gill on ç jlÿial dire (6583 
Alsas Lil ali Qi, lle Jlall Lui 365 poil as Jhall Gif Ge ill où 
Qi UNS élue ngll cases 48 dons 6% 6-3 Ces Les Jlall Lui plié Bus Alès 
Al sill ongesdl oui 3 ls ja ll — Auiall 

dl) Lulés alé Liste, Ale : Ga Llaïf cost LD QI) Gyill où pui 
AB] (Gaec y Jluall Lui Quus ellà, dis job, Aulé 9 
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: Gb LS lait cas Gyill oùa ghie min sis 

20 4-2 Ga lice Lula Lili :Ao GS 

J ALU dd, js le (osias lus Au «osle) 453 qu 280 Ce :A1 GNI 
. ei 

Auf leapall (ri ca, ain, COÉ (anse colo) 455) au 38-28 Ce : A2 GI 
us] Gus 

de éluléis ill coppige in «ol Qu sil Gil au 100-38 Ge :B GI 
As olagu Auiéf ati L Le Gileupall al 

A3 B GVI Ce coll slañdl pe jinne (où Col 55 can 100 Gaec © la :C NI 
gl Al Qi ailes is (18) Jsaall cons Ale, jf As Gi 


All Aulell Qui yailes vies :(18) Jssall 


Sjiaall clé asile Le 
PIERRE # 


Li £ 100 / élsaite 


al 

DE CRTC IE CIS 
RME MES MU EIRTRE UE 
Ca tatoo [ren 
DEN DEN EN EU CN ERREURS 


Da JS le (gg Lin gaall Lüés Qyill ob Gi (18) dal Ge ms 
es Les Jalidll Cu shell çosise Uailis cali auëtill Alle (as cassÿitalls à gnalléll 
Wsaxl 


duolss gli catise Lol abs élus Lille Linuls Ligies Coyill ohgl 
eat uns «À Jill oAA Luss le ibilsdil, le ci cle Jsasll lise ÜAS - «sil 
el, cillaall 
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:Soil of steppe regions Augudl (laliall qi —-7-3 
:Chernozems asjsiyäill —-1—-7-3 
Qi ii .eulal ire (à Jaxiais elagull alt (xs AS je dus, LA 
AL GElull Lie JE Jhgll cpe Jare ge 830) Aliiedll 3j Asélall Asisdll GLal 
bal gli die Lei «GHadll oùa Ca 8 il LAN 3 jai; Jhgll Vans çosbuis 13 
cipall (65 lealiee Liu, 20 600-300 Cu césiull Jhgll dire pole 35 SN 
A jé asj5il GElie Gb, OÙ ple Jus. JA 534 (ll çé3%2 Les 
De Gil etbé Less sous eilall Cia Laslé 3555) GELie lice cas 
AS «JS is (sunill gsandll le (oall goanall 834; ct (All Byaxall D pal 
Lay 6 JUSgll (5 All slgall ga Üib 18 All (à (bas Ajil gl Gé Alaill eV! 
SU (all ppapall 65353 ll «bi 8 sèall Ge AS 4 slpall Les ES 
250)9 8 plie Cu (à añnll jsall Auiall 


lgaailenss aol CuoSi —2—7—3 

oil ee (à dllès 66535 ptill Lulyal lle 4 Lomonossov allui ,l 
conuni Qiree Qu a5398 ll Lane of cu 3 «(( Ana NI estbli }) ass (4 jée cat 
caps lit sls allall ele a uilunll Aglull cytéléal 48 di Lan bonne Laïls 
8 1883 ale ( Aus ll asjsi till ) AUS à did, ccuaëills Cayill o3a 

ask ca) slal le cuis pojsi till of jslalt cuil à CH gml ail, 
ALL pol Ailael us ei Of des Aug ililill sgme ondiell GasEill dilae SG cas 
ul (all DL 5ère s 

Ayraull SsLall (je Lens Cilues Aypill à dlyi Leilé sie Gilie VI Cuge sisi 
Gb 5 db NA Sidi Ge DS es Jon Jhall cusS lac (à 
gi iupgll oasaall All AIN slsdll granis CnsS5 Qole Bof Aibidll oûa (à 8)Llls 
ill 

Less ill SO ge Jill Âlgu 555 ll (8 Anall usgesll DS 
gli lélall Gaxdil 2 Ni Jyladll (à dés (ll agmllSll sg ces jill oùa 
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Jus çà clés Higls «all GANT CON ul GE Ge clip UV Aa Gllàs; 
ile Os éléll Gages Lei agullSl ge li all Luongl vagenll 985 9393 pitill 
is ji Cas6 Cible LE GG cugull cas EN à AL du, 

paallei ce Ep Claus iles GELiall oùa (3 ji cell Juëll G 
Lys Cilease Ca3S3 ball AUS pall gras le Cas (al Jolsall à assjitdlls 
Aiisall, Agall sisall a césill LLENI Ge sil AE Al 

M cleñauts spuifl Leisl Lesdens (Ai Jai Laliè 54 a5jgipäill cljsas sais 
Ge % 20 %% 15 QU Auuill oûa si ds «Mn Yo 12-8 Ca cajill où8 Caléf (esta 
Deil ss 6 jie 1.5=1 A) dues 5 ju all GÉNI Ge ol lag és) All js 
Jia wysi op Gé BAM ÿa Les iles als clins Gall sl pe dal ps 
: Gb Les bn ss 2555) (5 lebie JS Cons .Jsjssl 
tu 50-0 & A GI 

clé sqnñ us All ccleëi Ji le GG Ÿ dus plie, Luyi syuf 431 
la és c6lji léeŸl joe dé fi sue 3-2 Ou Auljill Cileanall pins jUaël 515 
Gal ge Lai ail Jlall Ge LS JS pan GI 
as 90-50 Ga B1 Gi 

JEAN Gàs cenisill plie jé ouf (eu 4531 eu oljise dus Ge CIS Gi 
ball ais «A GNT Qi sa Les Ji shall Ji, LES Laull es sale) CI Joss 
es 80 si Ga Le HCI Ge Ghsäll laus eçoolell (GEŸI à sa Las Lagny cam 
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as 125-900 C4 B2 GN! 

oies LAN, Lilall ail ès cçsile, ot 53 JNl sig ON AU Gil 
Gp LES ai 6 pdt Clpee ge Dale Clts 3 Gulf dei le Ailall clalaiY 
dani HCI Ge hs us coalll Las LS ue Si le y gent Bas 
Li, QU VI CN JV GG Vs 
au 125 Ga Gaci C GI 

283 «lai als «5 Gsl 93 «Loess cuslll Ge GlaNl clèl 8 GS 
HCI ge Ulis él cAéli Gé Ge (sis 

Gill dns are 26% Ja ali CON ball GANG Casa N dj 
sal D, etait stat LUI Lidil jeliall lalié djles ccayill oda (à Bat Juë 
ill oùa Juil coms «ON sign (3 AI je labs asjitally agmllSll ciliss 
Alle dolsill Lexus Au Gé Jhegll olies 

e5)9)iil el ASS alias oies (AU (19) 25, Jsrall Cou 
À gai 

rAndgai asjoiiil Gel Ailiusll Gailaill oies (19) af) Jose 
Aa gaall 
Ë 100 / &il£aite 
Li 


G 


Aliliiatl 4e (4àt| 
dj £ 100 / éélsaste 


DEC AN HET ET EE RETENU EI EUX 
BRON RC EN RENE EN EE ETS 
DEN AE M UN ANT UT EF ET KE 
Can us Po fon ar [roboerfoe 


8 pli Of aè) spi) JO pojidlls anullelh ane po Dos 
sil selsill gsage je % 90-80 (OI disais Jus H « JIiAVI aine (à ail 


223 


as AE us Ah ass ill CH casullQll leolils Jlall All Gé dis 
UBNI ghu le Qjill glsil ssnf Ge Gas cie Ailes Ailsns Ale ils leles 

Jotsall alses à bas cites seû 9398 ji Jyladll PH Lai 
A cms jf nest cms GG à el) 

«oi Vo O1 QU dusi Le os spot à el à ASIN Cid Lu 
Jolse (çà Agiiedll ge dsguall Asdll Avi ose LG Ai Ge JE 365 ousŸl si 
Al 


: agjoipäall Llaïl uni -3-7-3 
ja a9)9ipts à AA LL Cas Q Apuus) Go p9 Ds does aus 
Apsins éole sl sai cÂl que 
9) Lada Abel (à Jlall Auuïl Les Cayill oh8 au 
% 9 ce Si hall : Jlall 8h] 
% 9-6 ya hall : Jlall Alu sie, 2 
% 6-4 ya Jall : Jlall AL,3 
% 4 çye Ji dual : Jlall 033$ Lise 4 
: AN QI ji auuté ( A+B ) Jai Gël Gaec Éus (je Lol 
æa 120 Ga Si : las Ace .] 
2» 120-80 : ie 2 
ps 80-40 : (Gaxll use 3 
pa 40 Ga il : Gel AL 4 
el, gs Less ap Vs cdd pps Lol; jalall cl (5 sil pers 
Abjaill, Abel laits y Arall sigalls Laliè ce als las AS cils (og 
Qi vafpll Qui ages el jil Lati) ce uslisil DÉS hsl i Go si sal 
Æbjell &le Jynall LU Jilugi sai Ge ol élit LL AUS sac QU dll 
Aipezll SI ax (Gas àë lin, clele Blasii, Ai RU ss sà coulis dle 
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kel js Ana N ptill AIS «lei 3l (3 Ge Ciblaull cbosls c8lall ie Ÿ1 Aa ste s 
ji odgl fill all ie Abiladll; Li Class 

Of Gas «li 3 Jde paf us cl il ae ile si le Jynealls 

Liolsg cyill où Lignes pè) (8 poli La if sal Gba, ae pale Ca lin jlii 

Ge] Ge à Y clgiol; Jyéul ds ail N] «Juill ca (all lalgise ps clgie À sâu oëll 
giga pe Anis dl Jai (je Ellis Angeli saui)| 


Asbaall ygulls délall msguull Gi —8-3 
:Soils of arid steppes and desert steppes 

Qi Cast Lmubti ci Hat —1-8-3 

Ge oaiall QU it 3) ARR Qyill (ea Aélall cisgull (GLlie &iyi ani 
pin jus lai; sasñall SUV 8 955 El Ce all (ls dus) Ce 29355 ll 
SN qi call G3Sss ca 350-200 Gus ol ÂLÉ (ésiu ba ef, À ile 
slall J$5, nisie Auuill elsgll 45h, UsSis casio Ans 25-20 jé 5) Lu sie 
Gill jar (à AS à «culpe 4-3 à Jhell Ge pal us auÿis lai Lil Ce 
Audi (à à 1200-1000 

535 çgeall paill Jun pets Ai pli) pu gli Jui, lat et GG 
ass 170 Qi} dant dues) Gt (8 A5 de JE GG 5 Les 230 

ei doll 5 cos)si El âbre aile ie jé si (Slaill LL Li 
Aibidl stall eLall OL 1 gasoil Al Qi (à leïe Gioi Ailriudll Qijill Aile 
Lsdl Ut ii Cilégll 3j pes cpnaill Glie VI ce ef Lilgil Gi yl 
Any A8 ie Clean JS Ge pb (ill al muïll LS, dll Oil (à calèstl 
he pus Cipais obus gai ill OL cœupll (à êile dau (ils Baçanall Lil Aus] 
nil oùa (à Ligaall lgall Auui Gels il Cauus las 


225 


:Chestnut soils Lili ji -2-8-3 

JU Got Anis cal Gall Coull Less Vas Aueucill oùa Aile ci cha 
ASUS 2 Lai rai LD QI Ulall ce Lalsisal Leg Gill où4 puis AJ lui 
ail Lilius, Lit AS 

«% 4-3 Lili, ŸLo % 5-4 Jai Gil à AiSlall LR Vi ga 
.% 3-2 As AS, 

es AU AG yat Lai gl, JiSŸ Aibill 3 JéN Laïll cisi ès 
Aîac Lugie polis 453 Ca jaaïll Jeu cayill oûa (à Jall Gé Gas sh, lelil à 
-2» 60-40 Gu 

il «Meadow chestnut soils ASlnuSll zsall cuji Aälaiall oûa Là jé 
Dani dif Ji eulilull pis Ali 535 cdllall Asbaull Gohyll cas) (à els 
il GNT (Gae 53455 Juill ani le 

: Qitill cus gl Gadsaill LétiuGll Lil als diciss 
«ohé GES 5] GES Lili JB pe Sa (sale, (is Gil au 21-0 Ga À GI 
LS Gilet ge ill (piges GES (eue sf Sa Gi au 38-21 Ga B1 GI 
AU (35 çosss cils Ce 
D Ohsill an cgpñse GES élulée 651 pilà GAUEUS tou 56-38 Ga B2 GI 
A Si 881 
als osGoel 3 Rules GUNI DAS Can «lis tou 93-56 ce Bx GI 
els ie Ji Ab il &, 9 Slasill 95553 cJball Chill 
Aa ALuë êae QU jou aës «all QE Qu vus ve ble au 93 Ga casi C GI 
Li y Gel le puni Gill sua gll Ga Asa PV OÙ BAD call Lyil ual 
ce obsill Gb lhgls ilall GI (3 ati, embull ce Lis pins Leilé els 
a (20) Jorall Con cBile mlull le Lilai, ALE Gael le dis, CHI 
AG] Al ill, Sail aies 
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rAgiliusli Gill Agées Lil beasli vailaëll ua «(20 ) sb Jos 


JaY 1 deu 
100/z ia 


Li 


NUE |, Eu Ke, l10-0 0 


RARE ETES ER 


CE RRRLEU 


de Li (goss 23 4x, ces niadlls, out Lane JjnYl aies Go & 
AU LH cou çgûll agrsall agp sal 

Lait oûa (is All as à Lulu Jin cujiedl apssalls aomtisll 3583 Of 
Algus AU jé Lin Gas cosjotill à QE a gti jf AiUll Auall Aaull ae 
ligl Asus audi GNT (à AI All ana 5 j An oll aill casbisi 1, .angill 
Lälss Ji sie 50 Ji Ji L Lite 

SjLEYI sis .7.5-7.2 PH All caés Labul GUVI (à Lui del GG 
Aaitall, Atill coll JE QU La 

Qyill ge JU y cAiliall où8 (à Âeuls cialis (ou) astill yat Jin 
Bdine Liglée Bas Lili 
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las Loti) ai of alu, Aile Ad Lai) 8jaë Cl Lei ji aa 
Lidl dipl pe pus Cilus Ge çasiai (gi LaDlall el) CHtil Jlaxiul se 
sb sé uses % 0.20 5=55 % 0.20-0.15 in ci3YLS Lili list Ag pli 
Loi Lol Jul dll (pe pus ES FU Cle la JS Jaus casuligs Y 1-0.5; 
gl A sgû cujill oùa Asliiÿ sasdll as ll Jétall 

9 Des œil sal; ALI Ji sil eai Ce Leu AD jôoi des lgl 
28) Lie die pui Ua Jusladll 534 (à dsl 


:Brown Desert Soils di Assault ill cdi glimuall cu sguutl euji —9-3 
Gi Gaec poils Lg ail, Jall ja ti LAN Ati Gil, ill oïa Aile die 
osili5 % 2 Ge hall Aus sale 1355 Vs cou 45-30 Gin GlnŸl culéf (a Jlall 
Gel ge gui 
BV ç6925 9 Aa Aus AS At Crau QUI Jai nul Les Gajill oùa ui 
goes vuall pas Gi BASS «ue nés Lait A leiil Gt Gas elaall ce Ji Au 
ps 60-50 Ge de 
5 QIS All Gill alice call, 
Lu agp 5% à63 ele «aol cesse) US À œilé Qi: au 15-0 Ga A Gi 
AL 4ë poil Àuss La Lull ALI a 
céluléis cab celpes Clg ge Lilals alé (ou cçamusi : au 25-15 Ga Bi (GS 
its Gt 6 Le Lie eau — (opgñse 9 aûus ES 
ls f base Ulais Coll pèse (vale ces pan (Gif : au 45-25 Ge Bx (Gi 
cie elubee ets SU 3983 Las Loue Ge 6 
Le vuall Ge ins lui Ge çosias céluleis ab: au 100-45 Ga Bes GI 
RAY Lai se JS 
ei WA PLV 5985 dé LOU al sululéie Gus : au 100 Ga Galas C GS 
el 
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ga Ulis «ill GEN1 Caine (je Lol Cyill oùs (à HCI ge Ghsill BL 
GUN (3 7.5-7.2 All caus PH Gin Ÿ Ugladll Bus el GG , 8yêlie plaull 
Al à 8.5-8 LE, Lau 

pagall Cja AL GLS assjinalls appullQll QI ALSYL SN are (55 
8 alias Le bals «lea, ARR ses ca yill a (SES io) Auatill Ce Lol. à sut salls 
pains Qi (21) ai) dsnadl cms esse) plsil catise Lan LS «gl jolie 
Aghsall Gill Gill 


Lghsal juil œujill Lib Lidil Ailes ailes «( 21 ) ss dos 
{âge bag digtie à) 


CRETE pe pare 
Con fes fre pui fous 


: Salts affected soils z LAN 8 lil il -10-3 
Us Gblall (ès Asslossell coygull (alors (5 56 Aapas Cjill os pi 
: Solonchak 4silati Gyit1-10-3 
ess sf as el (à Aa PAAŸI ce le SI le cost Gill yill a 

Ans Lil els à a où (ja Si x ei ei Jualsall ral gaiïll 

Âinèñie Qui de Aigisall Call au À Jill Glaci 58 A Uailins «ill Ce 
Lil, couusi PIN DS ji ji Lasle aps dû Ÿ .Laléiall Gjills Laslall ca 
gi js EI Lie si Las Lajill dasle days (22) à) dssall œunss «Lil lee su 
LRU Ajill Gjs Ge Aaste ui fpsie 4 il 
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Age Aouis aie Lit Es s pOLAN| Liesil Lai cuil aigle Aus «( 22) À Ja 


: Alali Al O53 Ga 


CD A EC CN ARE CT D ET LD 


0.6-0.3 0.4-0.2 0.25-0.15 0.2-0.1 0.2-0.10 : "+ 
As gtall 


LiliguiVi qua Aaglall gsi 


Abu gi 
0.4-0.25 0.3-0.2 0.4-0.25 0.6-0.4 0.4-0.2 0.30-0.15 P 
À glall 
Bus 
2-1 0.6-0.4 0.5-0.3 0.6-0.4 0.9-0.6 0.8-0.4 0.7-0.3 r 
À glall 
An 


du dat Mat tes AE ei a «5 
A jl 


: Âstlall Qi 8Ûii —2-10-3 
ag pl Last, dite lou es Liubie Gill Aattall pitt Li 

: Qb Le A jill 

AIN EN Ge Bus lus Cle leïliat die ul lgs .1 

lgilés das Aallall Cilyisdl 2 

D ge FAN Ge ils Ji Ge Jai S lee plyll dès Gilusalls sd 3 

All (358 Bagues culélue (il 
Laisill Gbldll (3 LA mais JUadY olpas Axiinall (Gill ii duë .4 
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À JV sise ce Lasldll Ji (à Lage Lis Aa Gta à Autill cutitaill çç055 5 
Lsbull GUVI (à lise des lgnenis Aeull Lil Gi Ca 
Ac) (35 at GLliall (à Aalldll ill (us (à Bu Anaal Cäsall el .6 
le Jani af djill (à CAN) ce uS Cu puni ll 29535 Apnëll Lalall 
Asbull GUN aie Gone Cisall eldl ali (ill Goal Gi Alidl Ga 
Gill Qu jills 2 Lidil Clés Ge las céégis eyall Gésall eLall Ligue (au 
GS QG} ji ge Lil Llalh slip caièy, cles Lil 
A gill As slall (eus Às slall Ce gi CSS Qi Asus jé A8 )E ill co) (53% .7 
el Qi 055 Cl All eitiédll 55 die Oui) Ji Aigilll La lai Lis 
gas ALI Jilugll ALAN Cias La glall pda Cigas QUES .agall s Lall Ciguuie 
Ga Sas « ie 3.5—1.5 Cu ile poly ll goal aa QU Gésall eLall g Li) 
el ill dll Jlaxiuls cuall Capall 3523 sie dll 
Aattall œjill cisiuai -3-10-3 
One Qi] bit qull au 
Li ii, (Jill Xl) Automorphic solonchak Zés sl dll -Î 
La; cdalle JAN dés 036 Lao G5us dyhsalls Lhyaall auû (Sliall 
LI GS S 3 Y DS Ge le (sal elall aus sis 
ui dy :(JS Hi à SL) Hydromorphic.s À ü)59 ugll dl fl - 
Es Hé Ge Ge gllall Gésall olall aussi die «cpl pou die élmistal 
JUN LL Cani Leaïll (ha autass ce Lall aa DÉË caai Ai C5 lee coyai 
: Shor s. Àsile Aipss ill qu, ] 
ses y Ss eugll Lui élit su Libsf penis Lait Linadll 
HS de Os chull Ge lu égal eldll pusgus call lysdll clin 
GANT çà Leie 565 Si mans Vo 9-3 Con Ljill oûa 8 AN] Lu ps 
Gil ans led paus «agit GUT (de All (ssiais «cola 
: Puffed s. ist él 44,2 
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Les os clagé Ge Lil ouai Qle Lili GEL (à ji 
cos cçhall aie all Leë joas Liae AS JO, Lee, Late Lila Gataull 
pa 7-5 G NI la Gac 

ill prpall Cililé Ces SU 35 pe La slall où CS LS, 
À$Sa 6 Lall (je Alle us pe La)sli mie dllss Si, A Cass le Jai 
Alu a dll ul oba Cf Jill cas ba Ge; ( Na2SO4.10HL0 ) 

: Wets. ils dll su 3 

sh ii AS AE Le Lilsisl aa lei Ce otiss 
OS Qligll sui GUN 3, cool Ga 656 Le Ullès cols Bale éluliis 
3525 «ll JNalloïa jus cou 4-2 léñac Aslall y) Ce ÂGE lesbu le 
CaNl ob jt pus Cu agsirdll cililu 3 aug 5 aspull&ll 13,51 
OH lyruf Las alsall le Lib, Ass Ait Jess Leslé ligl Ailall lestl jiuls 
{Sal 

: Black s. +139 élläil 4 

sas OS DoG Leist Of ue 6e dsl Leilaus dus ge Âtinall aus 
M «0Sla Got Cl Gyill oûa pau (si ile lys GS cçell 3 RAY Jolsa 
ea Je OS Jus. JL aüé, ail, Al Jâls (AN dl Ai oâa Ce eLell puis 
os cel, Jlhali Jai le dan (5 Na2SO5 lagsall dos de vil 
«lait Ain Lelests sil Clans cut de (han laguall (if LAS .(ySlall 
rägs ÿhn ellil que lait kit M ses Of CSgrestiat 


: Meadow or calcic s. AñlissyS 4 is je lilou 5 
8 La png Lorie Lis jdll GibñoŸl (je elbè ia yill ea GS 
os Qyill sa Lis enbull Ce Lu lei is ce le Si 5ù ss 
“ge ll Gal lues Gañall CusSill Aile ÀS Li 
«D 8-6 AI nus Jess 1 3) «Jlall, Lalie, Lis sall dll qull ja 
spé lu Qle (all (GS gum 5, lle Aou Gif le (5isi LS 
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si Clip Ce By Lou le çogiais ill Al Come ue Ke 3j 
en Gay Ulis 


CG plaxilé cell AUB5 c gun aus Lis pal Call A gitéll Aa shall 35 
ji alais égal sal Giguis gli) QI Os ça nil iliiée Balj; canal 
Les N Cogill Lis Jill Guns Rods diliss Q Zslall Gil pui 
Josail Asus Le has eut iles list Guns Auuill (je Aa slall Qué ji ana s 
(23) 
Asilat| Œuyill audi (23) ab) Usa 
lé GUailels puit œuf si œuux oLualls 
ADI (3 XAÏ pan siei 64allall All (Gae lus dti (à agdl Ce 
Où ehidll US (3 cieÿsi 13 Lei hs LE Nan Li Gb cas 30-0 Ge 
all dbtilqull au A jil 
Giligilsit un Gigi) quus 
À 5 à 100/äatals : Li £ 100/4atalls 


Lagll ps 
es FENa ze En — 
PEN 


[es sl Jp 


— Ans gi que = ss 
À s3)ixe All 


La stall got 


ie g — All 
1> 21 Lr 1-0.2 

Aa sé 44 

ue 
je 1> _ 02 > il 

a = 
> 1< ai 1< 0.2 > 

Aa 531 Jix a 
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Ciauda 55 NA abus Lalee QI PA ang (Gae Qius audi Aaladll cjill Lai 
80 (y Luc Lalass pus 80-30 (pe Lales sou 30 pe el Ge Ge pl 
al 50 

Leilé «Obsûl Algu PH Ge DS Glué DS le Aallall ji elsY Îy 
sa Y) sole p55 Ÿ (ei dll clgñe Lin pall lne Le Lol Juladll pail ali Y 
Hs 

Jan Qt ét Ÿ} cils if dll (le $a5 Y Lueulll cas) à 
Gley A GUN JET le ossi Le Lille cyill oba Of CON BEN pass .smnill Àa sl 
chull Ge lé (ésall ebdll auasil Dai spas 6); À clins Gil 
:dailall qi paies -4-10-3 

sul8N|, pomulull qulél, jsall loges g595 Ai éilitil ll Qléf jui 
Of GLass «ill oûa (3 Ciéhushdll cité de das Vins ctexdiie (à DIN caini 
Apgall Aallalls A gléll Asllall Cayill à jlaall le gapal Ji Es, 


- Li ll cu LS ill ya Lane à % 1 QU Gësts 183 chum ndll (à % 10 
38) Aa (3865 À] leatanil Cm — lys Anmll le 

dolse Joli ciliée cou ppngall; apsjitalls aspullSll Jj5eYl séxe Jai 
EN es il a Li 611-9 Ge PH A go 3 cast ga dl ull (a 4 jil 
.7.5-7.3 Ga» PH M zh» Ualaiall 

Jasdl à HV ge Lille 5h Ge laglsial 38 élit pull Ciljsas pal 0 
351 La la él Gléahs Lui pres Gosill Lentis PH CILall 5 aùsus 
a Je Ladies eglsall gl (gjsaul Lesct aii) Lil Jylss 3 ANT DS 
«till she (à Loti JUS all oxll Lans Lesë Üoles 3j 35 Âayo (I Lasll 
Déb EX of als (cb Al Lotial, 6 Lall till oùa cyslusñal cañgi, aslà 
ji ble Cilesls ddl Dati, Lait JAY QU cage iii a pile plus 


eige Qis Jill par si AN Coas laa JS « als ll Ga aès (sul 
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DH au of pds Ji tie HAŸ dau ul le cislaidl es 
Ji Na HCO3 Agaus «cils 10 à 3 Sin Na SO3 laguall Ajau O8 aalsll céstui 
Di Gi ailes cp gall 233lé Asa cpe culte 6 + JE Na SO4 dsaus scilse 3 à 
Lol) Los De La fi 64) IQ ph énsll a Ligues Laliol, elilall À, js lui] ul 
: dé guul) Haut -5—-10-3 

DSL ail, ul ES Janus, cl (à sise JR élLi ll Lens 
er cause pauYl Cillee 

cleïe hdi gs PLAN lluë Alex, Lalla Gill coll SV is 
e,p5 US dé ci LS equal Le LaY captl 465 Ati Ge 3 Ÿ uxll lee sie 
et eLll ni) Jeu ble (OI Léa, less, Leilss ds es À AN us 
Ai als 

[ana ya if 17-2 Gus polos Rjill gailins Ge Juill oil caisis 
CS 5l8 copigall; agulléll Gus null Aussi Ce à Ÿ Juxll Cyibe pros aies . Ja 
à Ÿ eglssVl oh Gas Ait A5 (ON 5355 Of dauall lent GS 3 Ca JE Aauill o3a 
uns bye le Jul dé pole ri ils] Ge 

Jalé cilais Qle Laïls côaals Les Agill Qi Juall Giie iles, Ÿ of auass 
Les Di Cas Les ccpail JO PLV dé Ge Jus lies cet 5-2 On els ce 
ès bd SV, ja lee Jatéit là, cell Je cast jSIif (2 Juill lee 
Glaof Qi EX Juë QU çga$s Lao cl lue (âsall ball Digne 536 cé la 
sis hpnill LOU, PLAN pli pie ALI jglaill AUSSI Guns Jul des . Si 
LS Lil ils dll (à 

Ge BALL EU, eleluë aie Aallall ill à NI del,; (M le dons 363 
Aalall y paint puits Vo a glall Ales Jualaall 355 aies c4jills s Lall 
Aa slall oh pee AailSe dans Laïls ciuni Lñe Aa stall Aÿ] (de 

gris halldll Ajill (8 Lish li Ge Lui Lille LUS jé s5 OL LuaaŸl es 
Lea Les DAT DS ais Li Lil, all ga il 3 lb jshal JE Lilas 
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Us A ji Lib, Bol; (à LISYI ane Gas af, lei Oil sai Jeuss Rs Ce lé 
hall etall Gin g Lit (ja 

jai Cpuaill cililael Quant Ÿ Ain pell Lola y Aallall cujill ce JS éllias 
Da Lané Gas alle pi cast of Ga Audi CN Lis ddieub g bas ga ain s 
-&Ÿ Qjill 
:Solonetz (GYsudl) Aotäll Qi -6-10-3 

espall Ge Aile Aou (le Lajlÿiel dire (ci costs SN Gil ea Ci qull 
ah à OlaVi culèl 3 cyilloda jé . JIY| au (pe % 20 le a3ÿ5 Jaliall 
aies Ajjgill Olngll Sul (3 dé; cañane jf call An, Jgull à, cilimèsidll, 
Ge Asbull Lesl Jus ( lat Gb (3 lymsn ss BA AaItall ll Less lie 
CN 
Ou gull 336 tant Lulu| pailusll -1-6-10-3 

395 OI of VI DLL siall Qyill QU CN pull Stuiil ce all le 
AA DLANI De Aie CiuS Y) Ai De céslell ejall casias Vs cle Cane ae Le 
ill Ge Qioull jus (il Bass gl ALLAN Ga Ainèsiall LAN Aou coul, 
das le lens LSLill ARE Ce mul, JS Les ils all a cle vaïss Lails 
ibn s Lai Apodige LS Lie À 55 525 6 colill GÉNI À À ji plie Là Cure 
as Au Sté 

Qi Œlsill 852$ eçspmalls (iandll SU du Qui, Lesél is AA À, Cac 
Alle Lay abidll ji, di Anis «çgolll Lu gli Joli cs) (a dat dus As jil 
hs GUl A 

(lé) dim A Qlicl Ge ou) Cus$i Li Gedroitz allall Ciñl ssl 
ji où AS Lux Vilenscki altall ais 

ÂS sie jé Bpiite Cilig all GG NAN ia HS as dE qu (ii 
Lou éléèe lan li — Lie Le — dll AE 36, «Gels cLÔa Ales ç5i 
dns A «Jul agp pall mal Gle Lgisdl Ai ll uni 38 .alidll Jais (à 
Jill snmndll le Asisdll il, xl Peptisation 5jixs eLall Jaës Asuxall All (à 
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pla (Qi Guy Leilé 6 a lall GNT QU cils ll on dus Lavios All Glaol CH és 
el laus Gi 418 (GI la côlés die eligpalt (all cunujill (Gi 456 4 ji 
Aile La gai AG LL dupe die Li cÂpgtge 0565 La Lille Bou Logis cuits 
hi jé el Alta Ab muus las 

ei JV ble pps (AN (o353 caps JS LL I Ut Oil nas Gi 
AN Galeall Lei clac LU, Laugll À536 530 pe Mia (Géljus clel dsull GB 
Se ds Sols CN Ass Jan QU Letèis Alu ul) QU leangis clsitälls 
aa A Clg pal ques QI AUSYL con jill GS (as Aisne Autos culdine Byps 
Loi Ji 4les silill coladll ce lag Gas LIN Goladll png dd cdgll 
Des aa 31ÿ Qui Gif a al 

ciliall JL MALE Gé Cle Léa oÿlsisl sl cn jill Gil Ciljaas cas 
De gilll stall — Lil JS gli dés cb Ge CSN GESNI à — Lei dass 
ei nujill Gif Su Gas Lil Cilaual Lis all CYAN 4e Slils Laloull Ainlall 
JS, onde usa Algu HAN gun pute pisse ill œllall ahéall 352 
grill Îjgae bisne SG BAG, ce Lall Al qu jill Gi à puéloalls Auljill JS gpl 
jsaall 

de 4 A LS, Anal) bit 4 he, Gil Cast SM beat) (5385 
GNI Gas goss Ge LEUR Ss chantal Aileull el Lil Gyill Css 
All 2 ol hdi ce Las GI A5 GS 96 48 uns All Gaalls (anus 


oLdll pe Jus Qi all Ga 02 3x Of Luhall Ailazl labs Vs me C6 Ainiell 


&2$ de Li .Solods 33154 5 A oioudl Gui Jos le Jay dus pale, 

Qyill Liga Aile duais unit CusS Aile Li alé «jus Ge Le cost GEI 
ape 3] Augu Qi lelss (si Steppization 

Gedroitz allall (9) cius Jai Ge Jsladll (à asnnll Gilig 3525 Gl 

one jé Mel lp ge A jil (os pall ejall Joli Go$s cast Aileall ea de 

hi Qu Oh, sal CSA él Lab (05 pongall 15% 5 sla5s Lin, 
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Jai Gi pl Ce .Jeläll je ge lasas agmllOl igg pps Lilas a nulléll 
4j; Dole GligSe Cure AilraSll he ill Aa (isall 6 Lall (ja Ga )Nl Jolaall (à 
All Msledll à LS éllè, 


Na&SO4+ Ca CO3— CaSO4 + Na2CO: 


Lil Jai ayaguall Cilélu g Lay} alé y éiuf oull eDle Laill Logis dils; 
& A CNY se dll uns (gyais LAN Cas pl, Aggunell asdll sya ges lili Âea pal 


Na2SO4+2C 2 Nas +2CO2 


NaCO3 +BS ———» NæS +2CO2 +H20 


Ajill ASH days Lis . Siadll au pell oil sal conspé pllall af sil 
#3 pall Cibs ail pad, AL pp 

GElill Gi ou Cas Ligall Abu Williams R. allall crël ail 
Sages Cilus QU Gex (lil dll 3 QibicŸ| j5ùs Gb Lbill ia Gas, cditall 
ci Lil jolie QU MLSYL— dis je ais dsl Ge Vins All Jai 
AN Jylaall (3 AY où Ji Ligunall ciläléall Gandi dass 63h ag guall 
ve pe ai of f éyill ce cos ejall ps dei of Se dus éslull GUSU 
ooalals oh) Quuss Lei pagtil A Lai nasal QU Cala sb Gus 
AU ou QU ont lang Asyill A59H6 Alec Alall (à (op 

Ai pond Lails CS Vs Last Giyill Cp Ale JE Ludo pin 
+ Jaall ppgall Ce LÉ SI de (ossi 

De Ji Qle «sisi Qi CiYqull oi La yés A.Mojeiko E Ivanova sisi, 
Ag dinus Cnil LÀ 6 ualall à 4 Âué Œuilé pinlall Cdi (à jiadll aspguall 
Laïls de Ÿ ago pall Gi tale Ans BAndreiyev ailall a, cul Lee digaal 
sg Jai sise of le Ain aoës «Lei Aa GsS aë Lasls cgolill Gas Ailaal Las 
Leiasläs A3 Let À dll Galæall (à balle Los olaal dj Aialdll Jiladl ét cu je 
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o las Lagaill als Ce opus fe Lalls prgill Mg pus, is L slt clés 
D ca us lee ilipee 

vages gi quléi QU Lie Léllss aie ag sell All tél nalÿl 
die s Ji pla (5 pa sill ab (08 Ji Al pugll aol) lé 6 oulull 
LeaSli, lluë AIS, donall US jall 8 ess ASS 15 AGE cdialee Ca aa all 385 
ll CasSill Ale cu slsi LS caupail (ol) Quus alé Gti ia es ccumsill Ab (à 
AA C3 CHU agoall aS1jis cuil dal 

oe Laïls sqiuai jai sl Ge gi Y Ai Li OÙ doi çsh dlias 
Li a js dll 

ce Cats 13 (eslill Gas Ell Ale ta Sat Lélls cu Lay Aislèell ill axs 
ns pre dj Q Guell Gas Aile Lis, CHA YI lha labs «sy Aile 
astall lens is PAT Ge Gill duë lys Nil ie AS; (still 

ile jéls us Géass 65H die DE Of GS Leuball cas al (à 
BU Qjill a lensilns (68 Aa nil Aigléal Gill joli Of (oañiell sil 

35 Qi Quall Cas Lee gs iles) die le Ajill Ai Lee Li 
ste 5 (Qi llssis coul ag (AI 
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QT Jules Quioull cèsiei -2-6-10-3 
9) cobalt Leellss Gus — all à Call can 
Jial 3 Ge Ji Ge Ge an sldl png sie digue 
Jiul 6-3 Gu golu Gas qe dus sie Leu ia 
il 6 ca ji Ge Lie gnsu les iuqu — 
SUN Gall Qu (ill Lai} ua (pe late Legage JS puis 
coll DM sull saut Lol la né ge... Aighscs Ai Aus edit ie ei qu 
Je sé Roadi Jili 
( las Alale cha, ge) As ll Less .1 
(ARS glaill Line «grlaill Lalau ) Aa sldll ee 2 
I Guall Gabon jf ci Lau Ge cpualls Gilio SI gui he 
Gaec Qle Cu 1) Ailes cou 40 Ca Ji ae Ge p'HAÏl oùa cn si 
84 40 de àn 
tous Veedi Jus Qi cas, 
1 Le QG) aus coll GNT pla oil Ai GNT Ga 1 
es 10 Lis des A; Ge ls — 
es 18 5 de Ai ac tÂbu sie — 
ps 18 Ge Si Jus A1 cas lire — 
: où Le çoll puis (oo GE JjeY| ire (à GA aps pull ni Quus 2 
IV Lau Ge % 40 Ga JS sem pall DÉS — 
% 40 -25 Eyy Auuill pol tapmsgell Alu ie — 
% 25 10 Gs ill gli tesmgell ALI — 
SIRANT Leu Ga Y 10 de pspall Lau Ji: las aunell AL — 
as US ie : A REV nai de 06 oÙ Leu «dB GI in daus 3 
des Let, Sa Le GS .ssloull Cus$5 Alec j5e À) Quus 4 


1 Dale sus GUT Gle çosiss coll 
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: AL QAba 5j Jouall GI 

pes éSie 325 Gall, Jhall Ge es plus a mil (oo, Ga ls us 
GI La DsGs cpu 30-2 Ou cle 566 DuS lan SN Li Da Alan alias, All 
Des ab) gi (gels Qué el LUE Le, as, Dale Jen, leites Lili 
Lu Qi Youll Ga A GENI auds A «GiNI Ai Ce Lil arf sole aie (Haull ail] 
hs 5) lapin Late, 036 Le Lie dti gif A 34 if Ai Ga ss 
DS Aapo Liebe s All 
: B1 Qui Gi 9j cast Gi 

passa ce Si Aus Le cosiaus A GI de Ué muni, Je fuce 56 
O8 6 ail lus, dis; AlO3 Liolsg LEONA coo SulSŸL (ne gag « jiadll 
ACL ni GANI lha Cljsce aals Lu 56 Le Ullés Gataull (Géÿ (je 46 Vif ai 
lapins GG cdi Alba slpdll oisess jnalls LE Ci auuléf pass de 4ailill 
ssl GNT Ca 

gf Lpec (où ce LisSes Qi JS ciligll ae lie Cusill Gi 056 
Leiles DsSs cp 20-10 Ce leclii)ls pu 105 Ce road ul ES GS dstge 
Cleapall ha Gill le ons Ain, Acta Leëlsss co DE cyaas Liane Li glell 
DÉS Unis au 30-20 on costôll VI élan pslpas casmuluall auf Ge Gislus Ua 
di je 

: B2 ro 

40-30 Ga San Jus cçoslill GNT Can pus «çatall (G8N1 au Ale (Gall 
Oa ebay ds Cilrape JS Ge pulls Sig Ge Alle DSIS Ge cesse cpu 
Ds. due jf eù À sil Ouai Ge dis ets leu PI Le çesiss LS 
A) Ga el5Y Jaball Qi clebuë die Agjill Les jai (Si Aa all Guns (35N1 lin Aa se 
Jabydll (65 Lal cdililus pong as Ce Ale Slide Qstall GI (sis Aa st 
dass el QU dos Quoi Mu PH Gi Aa slll Qué Alec où pas ySliall 
LE oualls all is Ba GI à cine ns Glaol GS 
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Lai «Bi GNI cas GlaoŸl ati Gi nou à lili, il g Slt BAS 
Bi GS 3 CL BAM s66 4 ll Lil Ca gull (à 
: CS 

Ciljges as «2SN Lili guadiaul (Ci catiss, ciligSl e Lé (ésiss 
.deNl sise Lis lai dues 83 eV QI bal my Ligliall Gill ali 

Qi Lens elgsé Qu jill Gil sel coms, DiNeull Ge Aistidll ji Gta 
esse oled pa Âis das j Adau sde 0365 

elle LS le Ailisbs Lille Ali Vqull (ile jalsiudll je 
AU Usssll Ge gum Le las çoslill GNI Ca Lois Jlalls ag pall 


sligus Qui} qu 7. Jluatlg dialit ctignilétt Gus ji ( 24) ) dssait 


Egaga Ca Aagiall Asuuill [sil p papa 
M£g+Na a (jäil Astatitl 
; a % | 4 % Dual 
Esaaall Ga % Ë 100/ ile 
Na Mg Ca on 
4 


D_30 _| 64 [236 P 700 | 268 [80 A1 | 


ge nl ill Gi 5 (A Gandi co, EU Lei jiadll asnsll Au Cats 
De DÉS cuis 3) fill Gill GS AL JIHLYT âne aungall Jay Of ça3s pal 
On cob5 poonall ce AL uni Qle Leslsisl sie sell la ill LE of clan 
Au ali appel Ge (asia (aigaill Quiqull Lel € JIÿie Vi Ze Ge % 10-3 
. JT Leu Ge % 20 Ge vÿ 

dire (5 HN possall dun le 2985 (AM Len slé ds us Gill Qui 
AJ cie sandll (1 Bi GN à lajlÿial 
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, Weakly PUISE 


15-10 Moderately s. 
na 


A a ME ESS Dsl 652 5hf 
oil ls Ou où maxis Solonetz — Solonchak ä:,fll 


ODAEN guul) pHaiul-3—-6-10-3 
29 de La Lalt Lai cales oil A ie 
ll, LED cat Rens le Lu QU ei 
Al lol SL 5jfes Jul QI Anubaÿl PUY cibles 485 of ciass 
elSll gl ouall Eli (43 Jaxiuss call Ai ls pël éilss salt aslls 
: AI Alileall Quus Ia dôxe (je aondguall 4 352 gall 


—Na = Ca 
JjiaYl dâxe À -Na + Ca SO4 —ÿ ji me P + Na2SO4 
=Ca = Ca 


(no) çLall Zuals dass, All Jia agngall, sspulléll Jill aies 

ce aff ge Ajill cusisl His pol Ain Gaitnall Camusié ects ll has 

Saga pe Llull JS dois aid urall Al) Gé apajitall Ge JÉSs ago psall 
SEL RSI RU Cousis LI Jolse (di a 5irall 

CiuY ounall Jlartul ave 8jgps all Cp sunell il cuié ail 

bé Aie citaladll Gus Jeliill Of il BUT pass élue Ji vaiyoull 

Dalill Gas cils pal QU cop Be ponasuall Ba)LË aa Ÿ LS .uuse del 38 Àujil 
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ssl A Lol) j All GS jf cool Jlaatuls Laldl still Jetiill ils Cp 
All à ll 

lai Ale) diei cçuuall Jlariul die Âjgsnall Saeut colin pif (pus 
Las 3, iles gull Kblis Jis cpl GLS PAST ESS ay vais, 
Bile pau, .CUilill Aa put éllis Quuall Alf des (AVI Au à Juoladll Ati 
çà 5luñe JS ADS; os Ai Caps cou 30 (axl sul AI (I uall LL 
Quall ce Lumsñall Lu cas cali gl, cAdlall cs à las Ai AL 
Gpl cé, à JAY caill, Aiall dé 

Jeall appel Aus de Giiÿoull TLSuY Lil) DU Call As cui si 
3 5 issu Anges Land Dial Gé JUSa / UE 10-8 Ou gl as éduyill (à 
Aa glall LS — Agile Lugull OYoull Là Jia / ouki 5 

Alleall je aoallSt Jals « Siadll aan poll NY Lau Gupll À Qui s 
:Aitil 

Usa / Gb CaSO4 2H20 = 0.086 ( Na-0.05 E ).H.D 
a 
ebé dll uns Liléale 1 disss — 0.086 
A3£ 100 / Gale Sid agnsall çosise Na 
Le goal ago pall Lui ei 0.05 Li sé 100 Là silalalls 5ijieYl Leu —E 
Ait à 

as A Elall Aub Ge -H 
auf cost GÉU La Uall AI -D 

AS s qrussi (Jelæas Aloluall 04 ee AMI Guall Les Gps dl dans as 
Lu fn En 80 Seal Vt Léles LS heat (pe Baliinll ssapelc uns 
SD 5 all let pus a6 «uall Jlexiul (11 ALSYL 80/100 + Liyusall 
D qull g5i uns dll; à paallSil 
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le durs Qi GyNl jf Cell Gnans Lunel gentil Jlaxiul Sa Las 

corjsalls aspall gi agen oùa casse OÙ LS «Ou dalles LE dax 
ji piles Guatis all jai Goledll ji cell à dés 

gaiult (8 (anal Gill lat, dll DENT ssaañdl Gill cuidl sil, 


el still aies 

Jélas 5 lames; QU Qi ble Ge ail (cunisll) ctalll cod 
uailasll Cusss Jus JS Ainsasll 45, nes le dJaes à «iNoull ail (à 
«Di oâgl AS al 

alall Les Si 1 Gi ull Gusil Lis slonll 48 Di put, JS ins 
(all; ouall) agpullSll Hi Jlariut paitiis cogielue, Antipov-Karatayev 
pda LAS 3 Les Ai jil Ailes y clqus Lil Cynual çgolill Cini (GEVI (à 5352 sal 
Sililexll 1453 cpardll QibicŸI 355 sal Ale) 55 Ci ess Aa AL pe HV 
O5 pl aies las PUY aupuñs Qlhe VI gai cuil Liyl jé sis ALSI 
Jui 4308 aè) ami La) 56 Lei Ca) à af jé chas Uile Ai) oùa Et 
Lt JS 

ei if ji Lans de Ji La Y Gun Lol jiuls Gsull jLéul sie 
Of as Ait ji Lines vais le der lait Cabull GNT A céslill GS Ge 
GlaoŸ LD jé duplsdl Jlariul Sas cons À GNT Ca ADI ya Jaxiui 
. Si 

Slinisiell 8 Nul cnss 516 6 ill JS CON El ins Les 
és bled Qi Ce Ai, elinisiall où Lilas Jeull Cai Aigle GS Cu Byll 
Ai plan Liguits il 

53h Alesiall Juslsdl al Gains co Yl AY uiqull Jleriul aies 
-Dill oia Ge JS pañles Gus Cul PSN Leo lit Gslsil Ai EI Cats, 

:Solods sgigudl ei -7-10-3 
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Sd Gand Bains 5 Gi) Joss Leilé ALSE 5e Nqull Juë Jlyeiul sie 

opel) uylsill çpe Laisidll GE (à ste 565, «Soloth ls 5 Solod 
A Jué le Jaxi où, Alle LL Aus CS dus (Aug nil 

.Solodization 53lgull sslgu QA CuiYoull si dilac (au 

pag Las eJuNl QU GISRYT âne Ce ignnall slgdll Ji Lilexll où ait 
G Ateill pagill gris CN Gall Ajleñs cils Si ls ge AI sais etai sinalÿ | 
Afldll asia}, anal, aonulaull aulsf de Jai 

ARE (M Lagloull GUVI Ce (Ra O3) LD cas qulSŸt ua ll sus 
sie «GUN oùa (3 Lglll 3 ZéjsdŸl agmuludl auléf Lun sas (I (52% Los cAñsxll 
Leïlonw (5 43 $ll jt ALES, Loue À Las LL UN GUN Got muse Lt 
As) ll Luhall Gi ge Àin sl sé) all 

Al il Al Lionel agent Gus à LOU Ligall cililaall dLi, 
. janall, anal Ga AS aidll JE case misiall Aijall G3)1 là cs gaalls 

psngnall GS, À ht ti el Aus Cassis spl C5 le des 
Pa a pas Cu qull abêe (6 jus pri Bal qull Alec (3H « Siaall Css uell js 
B: still GVI Ge Lygisall 5 Lnaall All Quxi Alaxll 

«te ponsall, assirdll, ssullS QU ASLSYL ill 5x je dire çosisus 
ssl Ass 

sains 5 Qi visu à Ulsfs «7 Ge Ji ill sg Aa) GUY PH Go 
bg Gil À C GG sanill Lil À still QI Jos Gis Gall ge PH A 

All Gsgull Abu 3 uals Ji 25395 ll GRlie (8 sul) y ns 
Je ge Gitaill Lasthé call puy pnaill cmisial spa gs baise Gi dus 
Jlanil Leslaai 264 sale allé pLall Lisall Cililuill (pes claayés pal; cilea ts 
BS Cialis Ljill oùa Jedi Vs cuall Lijmns Gblie Qioxs ANS 


:Soils of Subtropical Desert Regions 4 satlishall (Gkliall ei -11-3 
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Takyr SU 5, Grey - brown ll All Qi yiit (SBliall on (à jé 
ll 556 Le Lie 3 aDisl, dpt sat, GE ohgl an Ni etat lus clgaluls 
chyll lagias le pce jf laés le, 36 a tan Li Lust jf ts tai À 


jui CusS cs -1-11-3 

De sidi dll Jare ga À eanéll list, Ghtidl oùs (à Elidl ji 
gobis «cilpe Sas Jhgll le paul due auÿis cœaull ils elill çà Lis ae 100-75 
ay asia Lao 18 casull 8j)all Lusie alu 4% 30-20 Cu slsell Agmuill ssh 
AA Aylaall Ant Glidll li (ja Leslie Là (Sllidll où 

Leies eciliall A Lasñall 45 jéall gas Cubiluill can lili etlall Jeu 
poa bulposa Läll Leiss Jlsjll Aagpu ile V| sais dll Gill Gus ax 
La né, Bromus tertorum (ile) (uses jlls 


gi 9 Li ghmuath Liste st duitt Qyitl -2-11-3 

-3 Cu lgice golu Colll Byicne — Ailes Daoluse BJÈE (je Auyill oùa plie cali, 
Lg! GS abñdll pu ladess can 75 (ja Adac (als (G8l 8 hall o5a Cas puni au 5 
3 mil, anal auléf ce HS lus le (opiss Lili, leulae, Lis ques dus 
Dual eus LOS OS Ce els Done de cosiss sill (épis JS 
Angnull Lui Gil, coll oba 45 lie dics eau 50-40 Ge le Asa VI, 
GNI  Àlèss Lei CiligsSU Lou g LE DA gps sta pils Ash all 
al 

qui still Ci, (à cui Aijill on cf le club Ge LES Ati Jai, 
Xerophytic- Jlsjni Axspn caléatl À lasidl cililaill ce Julia stlé drai citéall 
-ephemeric 

Gi laps, Jhall Gus êae ebaëts cas JAI on can Ljill CusS lac jadïi 
UE (goal LUE Bu Lans dlaÿss Lille opus Gill a pnaëll pull Jui 
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Ciliglls pat sai call Jus (à Le sagas ji oïa (à Jlali GusSi ill 
Aghsall Qui à Jai pexi le ali Of) ji à Ligall cililaall cm 
lgall Lignall 8)5all Bynues aSaïs AY Ge laglsinl és; 

780 55 psp cils, LE 4) SO CG (je çégiull Raul Zus 565 3 
20-15 Ji çgäll slapits Laliu où Lglill tilédl jé LS Liall HS (js ce 
sa) Lai % 50 QU Gmaall (3 Jais caniNl olŸ AA els els js ca 
All Lili saldll js Ge % 8-5 le js Né (slall pui) Jlsjll Les till 

jeliall cotés (je &S 200 355 Lois GELidll oùa (8 Aslill las all (bas 
dus Laf apoll pans A posjinalls aomalléll QU AUS VUS « Sql à Agile 
day çàs Ai Lit Aile jolis a )N) Joladll As gli QU oi 535 (5355 
CynSlls 38 8 99 La glell Alesiall ctilaill 

Bud gl QI cos Hhas eLgill Îles Ait Juë le juaeÿi £a Jen Vs 
Apill (à Aa glall, Cali sa SI 


: lgrailins g dusla ii dati oil us —3-11-3 

ges Lie tésbe GG culs hf sige Ge Gyill os GS of GS 
(gioaall Lens ass .B GENI Qà AA XI Lau 590j BAM lyñe Aisldll Cyill ès 
Agréiall Kydl jlzaxll de gage (à aps dsaill caml dll, AY Galedl lalié (le 
- D9ill Âape slgall ses cool dés cdi ysañi all, 

ji Gjs De % 1 éde aÿi Ÿ A cles Ja Aus GS Gi oùs jet 
cpoiralls a mul Ce lealise Lg 100 (25 siléale 1075 Cu JAN eu pol 
engis Lol Lo ob (à sil Joli ue clgre Aislall vil (08 asmgsall ass 
DS jé Ge Gle call asus Lait libl (a ei ssl 

HS des cpu 4073 On poln ae (le Ass le Jai ailèle ;els 1, 
AU jaill leusilss opus Ciyill où cuis Aa slall oùa (je Lui Gel ssulléll Gti 
.Osdl GNT Gà Laléy etdll AU AL; eg LanŸ} Line Lull Ace (gi Aiilal 
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JE Qi, in sf Gaga Luglsf Coton eus (O1 Laiti Ibn su, 
GS Lealei ay Quun Jileaë (AI pui LS sci sg SI 


: Takyr st Qi -4-11-3 

Lui Si Let Gti put, dés 5 La dl Lalall Gil (ea 
A jiudll GLlall à Ayeill Cluj Cle JR «dau sl 

Leslsial leloi sig cos emnill LGuléis, Lei comus Gyilloïa jus 
liste, est le 

4 dl CA ses sat Le Dalis 4 5ljail, Qlla Lit ji oùa gl Qt 
yo al Ge opès millS 


: Leiliis still Gailns -1-4-11-3 

dla] sais Gil LES labs GG à) culs elig Gill oïa pbie jrs 
gris call aline jé JE all Aaliall yes dut (Os (sales sf (sans Leisl 
ques à pus 52 Ca lie cAislé Bu plue CAD BUÉE gas «(abaull (GEŸI Ce Ayill on 
GNT ASS qu jh cou 105 (je (GENI ln (Bac CJumss «AUS JE Lies Lys sf lle 
ddl jé Cyil à Lol cils lb otial late ani Gall ill (à Ds éauall 
A ie à aire JO ADN Cas qulSYl, is al g555 LS 

Lagall jSU Eiljiae Ces : au 40-30 Ca ill où 8 abidll Gue alu 
oduall GAVI (à Leie oui DSi ans dus «cils ce lle uni (le Laÿlsial 
As pdnall Sas ge la Lisss « jpll le Laglsisl Lai ti cils cas 
ill qui dl à liés à Lil Cilanal 

ere Las Ailes saneñe gi myil da (ue (à dis (All cola l Lai 
ble (dll ve slall 

ll dj LS 6 JU cue 5 (à Laga Logo Asstills ati cles (5065 
cas Las 6(3Lao VI QI 6 Lall Sli5 pie le Qaxs 3 cdllà (8 D slgel Ji Slésall 
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Ce Ba Aie Il, À Jan las ç SU mhau (le Baise 54e Âiu (JS oliall 354) 
«all 

ei ja, GŸl, Lidil La Lola cal Lagon GUBL aquis 
Ligne Lages pis AU ca, Ji (à Let Lisull Culilé all foudié ccyill oùa C5 
Laaié, Asjil lag Ling cuil pe Giieall o3all ang Ge di Anis Lis Oljji cal 
y Ati ile SU ous Ali sppmadlull aoutsf gens, LD ces anti 
.3 gl guall 

il Gjs ce %0.8-0.3 Cu goss N cdinèste Ajill oùa (à Jai Ai Cl 
ele jiieYl dire (8 pol) Aus 15 Le Lille ceiléale 105 Ca lajliiel eu ls 
du 056 Le Ullés 410-8 Gin PH M poly dus Ailill qui Losonll 5) us % 20 
Qi} Qu (as pôle jf Cas LAN Ce Au jiSf aasis éd glall Ban À il 
Agile yailins, Gill oîa Conti Les ci slall Aflälu — aa cdre quo ll ds pl 
‘ble Sul vais Janst (Sas cine Ali s 

JE Saléuell Gus jill ç522s Les Dioull, dir ll ele Cus gen Les 
in bis ailes lee] (8 cul sal A jill oigl 

: Dabai si Qi LSUN 5 pui 

BBsyS sf ages] 
cils QI CHt.2 

cljsls csiamall Aiginall Baau| A2 clgie PHYI Jus cjill oùa plis 
De lès ep palsal list Lil LS sul Gall ailes (ynunil Aiexll CAtilyall 
goleiil Ji eh; gti çle Jsaall Jai 
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Alat} À all du Luugti Liglauatl cigguull ji -12-3 
Soils of Arid Subtropical Desert Steppe Hills 


où Elie Dos ghsall Astayll SN 3 Sierozem p555 pull Gi aus 
pa 250-100 Gus jadŸl Jane psy cladet Lila tal as La te candll (à Gill 
.0.33-0.12 cu culajill Jeles plus ciull (à 
grailois a5jgull ui li -1-12-3 
: AU As ailes 559pmall Bai cui, 


bjls GUT QN aid jé coms 1 
gall SU Lui né ac ge (leïe USA le) Jai Aus Ua 2 
«+ Laslisl;s Macrostructurs 88 4 sul læasiall 55289 sliail ,3 


.Microstructurs Aigall Cileasiall 
.éKèe y loails Alle Ajelus 4 
Gebll 63e à lin Gal aè) ei Si le ahñdll JAls olsial 5 
dia 
JS JS CBS 358, Ge ail (e5 Lu, deli 
deNl ape Lie abidll Ge ja clus couëysa 7 
Ajii cblyal sale LUE (le alñall sisial 
SN JE Ge psjsmdll GUT ms us 


OX 


00 


de J3S dés catss Y Leds eJlaall ol van Lisle 5Sig taataull Jul did 
Lei qu AU — (Bi) 5 Qu — (A) Gif GA pis cleigl us ça dal slge 
Je lg CU ans dits (Bk) itisu Slt cœnujill (Gil 

Ad )og jun Ai ce li cup di gai Aa Leñe Bague Lai cuxi Lili lâa ans 
“pe Àé)ses ja Ain ye 

gai Gill ils SIl Aa  Liyls cest Jlaall Au Qlisil cujill da Caljjae ça 
Laÿljial Leu à 2-15 Gaec Qi Aljall PI Ce Joue labo G5Sis % 27-10 Cu 
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LUI DL Lebuleis Luludll Alle (as .asmullé % 90-80 laïc sil&ule 15-12 5x5 
Ash jaill lgoilos pgui (ul N oûa ço) ses eleé Aus NI cils 

glisi Leil LS clel ADI Goyl jési sie Lelyjii den sll Ga dalles cjill oïa ax 
A y 64 gli Laslall us pe cell Mie Jhal ciays ciamell, Lisaxll saeuiyl QU 
Ge s)jdl le ge DiSb All pacs LUI All ciitédll + Use L 


sAèläatt Cltatt état À aatl Au moguull (alalia ji -13-3 

Gray-Cinnamonic Soils tal 4 ill Qi (GSBliall on (O5 ji 
.Cinnamonic Soils 4é sl ill, 
: Lgrailins sg Auë ati cujillo Aala sit Auë sat yat Si —1-13-3 

Ciliqll À Lesiall ad} a à Libaill pe ete Cost pl oha Ge 
ill cha jai IT mal Lait Gaec le Zlidll lès Jar, Xerophytes 
de Das AL CLS ge AL sr 5 Eli CJ dlall lalsise oslisits 
ji Ces Mal cAyjill alñe (à Gsàll AU Liga ils punis e4yyill Ailslall As gail 
eadsie Ge LusVl ejall à Claying jsall Gas le Léiyabes Ale pli À al 

Gé, call ça Linisie Luis dus JUS pe Late, Leé Jlall Ab Gi GG 
Dliol lyabie JUS 3 ei le cents has LUS Leu CSGs clan Geo (AL 
hall Ge 

aa Lolall Gil Ai, Lules ea : Llail cuai AD (II Ga yill on ani 
Jui Ab Gac Jus A GI C3 %o 3-2 On d'inusi #9l)5 (5 Tai Laine, 
JsYl OSall a5pallOi Jiss Hélas 30-25 5ljieYl muy cou 40 si QI (A+B:) 
20-12 Aus agsjirall ones (Qi 6 ISieYI Lau je Y 75-70 Ji S « jieY | dm (à 
.% 6-5 Ge pongall à % 

os de GG pu 70-50 Ge le clio Gil ass 

Qi Gerill ge Al oùa 335, 7.7 = PH dus osé cujill oïa (à Lui Joli 
% 0.1 Ge ji Yo AU Li PAT Lui Sig Al 
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ai QulSVl, Jamal Qle AjisY AUS 534; pdaall (je RusYl ejpl jo 


: Cinnamonic Soils 4 jät ji —-2-13-3 
Ga Les (lei elle till, capatl (à Le Jhgll Aus 365 Gi (à DÉS 
LS G5Gis ccilègll Jen Qt Aulall jai pe Lagllé call, IA edit Gill (à 
dige Ge ji oùa GS did Gyill (à Lete Qlef Cyill oùa (à Lignull citilé all 
Ab JV 
Jaëys édaolepll A ji jt Aile mul Ua US Jall Gus lee oi LS 
: ANl GUN ji oùa lie 
Aulll Li il 3 — Ao 
ES us Ai «ls JS ilill jobs dû JE GE Oo 5: Quai GiŸ1 — Ai 
ps 15 sai iac 
. ps 20-10 Son Lil Gén — LES A (je Gulf «os pie Qu Bi 
Aie Ati LS boss (le (épis étain AUS ai, eut, Lis qi — Bo 
2» 50-45 Ga de HCI Ga j5ù « phil 
SU pus Si msi plall Las NI bus Gal Ge css ol Cu — BK 
el sise (56 5 Ces ccase 3f LS Ju pus 10060 (See le 
Asall Jnalsall cl; (5 lasleult Gers cout ile Aignan cs jill ogls 
“Li 
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:Soils of subtropical humid regions 4h) &yhsall duû (lliall y —-14-3 
(bill Ads jsall) Auyladll ui Alsjssalls ebballs elpesll ea cyill où a 
2500-1000 Gus Aisiull JUaY| Jaxe pole S cuil, Je plie (à Cyill oïa C5 

Asie Ayo 15-13 Cu clsell (soil 8)0al Jaxe Jausie élus se 

Anal JaëVl Ge lé eLGll, Gi, Lélli Ge ul (tal etball call, 
ni œixll, ililiall çsxss Qléalls Jell Jia Small aïls (ie el ge «3h5Yl 
: Crasnozem shasi 2LNt -1-14-3 

Asaill Aeub ext AU Sol Ge Ab Gill cles saill 83 Cle à 55 
és selsill, appela) aulél 53 shall 2lNI Jas Qle Jul ape us is 
cn ll panYl Leigh Linûgaill elpenll INT jadis ANA cos AY 
-% 9-6 Les Jill Aus polis cilise GUT QI leads its 


: Jeltozem shâati 2lN1 -2-14-3 

AjlaVl bles Lai pli Ge Lanill Jai GS (à aus JS ji 
Ulañiall ÿ Aumesll 

psledl Gas Ule LD cures DulSVI (pe Lalsise (36 eljasl (VE 
Aus Lalaull GUVI C8 hall de cesiais du NI ne lsill, ae lsill Lie Juxis liste 
.% 75 

dass sell Lente 36 Ÿ Leilé celiialls elpeall (NT dual ass 
pl ass cunspugll Qi ALL « 5IHiY| aies (03 Lage Lila jiadll cynspiell 
Lx (25 ) Jyasll caus 44.5 555 ill ogl in NI Jylaall Liñsas a) à Lai 
RÉ sd EL 
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phaali it ahée à PH A piles ist tigileli (25) aë, Joss 


ces £ 100 / ésilSagtalls Aitalitt elite Ge 
Gul | Gi 
H20 | KCI Al Mg | Ca 
(1 


GHN Qe çogiai à «Gba où (5 col 4 joli al) N cast 
PH Jolaill Anmdls Gyill ohas . au 50-30 (ext Lila es ç5ills «A2 (9j sal 
y bel Aalill Lis gaall 23.8 Gall uolituall; 6.6-5.2 (ALall (poli auall 
Cale 16, dalle ju laljiel Leus Cuopuell Ge JB Asjus ÿiadll essai Ge il 
2 où Ges (à all Gi 

Ale) cisi léignes le Aniladll, cdaall ass shbll, eljaall sl) Nls 
els Glilé Lol Jusladl ge DÉS mai cjill os (és .Aiimall, Lygaall Bsau| 
os Ciialls (eu slls 


: Laterite ul Qi -3-14-3 
Dhs Lui 3 Lorie Li )ladll aus À ad GElidll (3 puls Ji jé 
pda aaïs All à ae 1500 C< EBINIES és sisi À 2520 Gus ne 
DA Is Aaëipall 3yatt pétrs (os Qi hxgpull Alalall gai Client ils cal 
dj 15-10 QI ds 35 6 Gel Cle dheNl slge pat Ba (Al cByyall 
Aa, .êseÿ À Laterization cyill oùa Les GS ll Adbaall le (Gs 
Lin ganll àë) 33 eus dise Jui opus aolsäll ji a8ë5 Célañdll Juill cililexl 
A3} le Auagenll o58 Janis cAsgnaall Slsall lai die ingaall 35 ecjalaïll (3e Las 
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Sos Des ooloull 3 aûill GoGs causfs Qi jai, ssualÿl, anal Css coul 
Ds elhull ce laps des Ayill (8 aondlV ls anal Lila ADN cs auulSŸ 
juaall pl ss ccvill cha C5 sie agalŸl, anal cpl Giles anal augts 
Aile yet Aou Les ccntitull Asagalf Lill fai eé ci jill ons Ailell que} els 
se Hill Lui, Linisi, Clust iligŸ Anuills 
AS apalVl auulsi Ali, (ere — cuglan) she Lite anatl auléf os 
43935 Ÿ GA ebpanll Vs Qyill ea On Gi «All 58 edll las (Cube bas) 
Gas claiimalls Asgumell saut Let céssni li Nj Lai ji cuyill oha à 
gs (2 Di lellexiut (le abus Las 66 Lall Lei Cpuns Lei ass ASUS Leslie 
ei Lessi Li pal ailes Qi Se Lÿl Css ile Les ii Lui 96 Lane 
së, Lola, ji Lu Gal 0536 a Li ls GS, B GiNI dla, jf ÿ pes 
ie 3) past US 
145 Lie 15-10 GI lice ds du) tds in) de cui € Lei days 
sal quléf ce Cileage le (65525 Lie 2-1 leiae Ajuss Aou Asbu AL 1 
All a alls 
Ain ul .2 
All Je sise ul 3 
Alidl jé Jisÿl dise uk .4 


pl dual 
À) guu çà Qi 
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qu à ill CusSi Laubll ci Ji 1-4 

Of «OV By pne œuf aïl, 246 185.179 Ajsudl Aupall Lisgenll slue ali 
jus Jalse Qeai éanlell cas ii Ge Îles plat Agleill Alesall (ea À il 
Dell ebaŸl; éliall : La Julge Lau, pie Rutill Goya Ales Jé laagrai à (al 
dus Qyill ous 3 CAN) dan Vi delsall ce JS 65 costa 65 cçpell à Ale all, 
lg jase Uelyaiul (L Leds 8 lies $)ige Les Jaxs (cas 6 AT lus laasi js aus 8, 
“gs (à Jalsxll 
LU Cas çoû Blue pps Ji 568 ujill CsG July pal ae, : Climate gli — | 
Dgo Aititdll opalie çga55 Les . Qilaill ea (à opôÛ5 JUS Cpe côpèlie ue bp 3 
GA âges de las, but 3 À âes ce leilasl 3 ANT pas (à Le «fs 

ge All GElidll (5 55 cusie pli : La (lee Glâlie JE (à sou 
bot OU Ge ALU fan nn SSI as cs LR ill 
Lou, «A dalall Gliall Lai cpl JL ets « ja ile capes fill (ha cos 
JS eUäll, lis, ss al dll 536 S ccgslane dis come plie tré 48 sal 
Sa Ji 35 

le 4cjsis (sul Jhgll Lués Lu, pps Ailiall à Cell ZEN Glans 
ENane (27) Jsrall Gun LS alidl Gllull (sx (26) Jsaall pélas cmusall Jise 
jo (à Jlell js Lits (23) JO els cledlaas (ill cilaludlls çgsull Jlgll 


LA) qu (où Asia) bull Gas (26) dsl 
PM vs 170 - 150 cgsinl Au à LM Uma 
° 7000 - 3500 | ‘10 Ge au il Sal pan 


Li» 360 — 220 °10 Ge less 25 (a ALI 
"27-18 çsiall (alsall 5) are 
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°14-6 çggiall çg pall Bail Jare 
27-14 (gsiall «ghall sal Jare 
°20 - 12 çgsiall ëlll Ball Jare 

e« 1400 — 100 (e2) essai Jlgll Jire 


data à % 50 — 20 Call (48 Aaill 41 il 
LRU Gblial (à %80 — 70 

dJälal (3 %80 — 60 el (8 All À, I 
Ati GBlidl (à %70 — 60 


Heabii Qi Cilalualls çs5iull lg! Vire (27) dé) Josal 


IA AUANl Gas 
WjLésil a 
ne 2451000 | 2 «gta 


PU LSSEN AUL V2 EL TE 


Aka Gblüidl C5 Alstill Lidl 
De 2 20 37.0 | 1000 - 500 
.ehalalt tulle Ulei en tu 


D ETEETENS M 
shot, Bill, so) QU) ch 25 46.0 | 500-250 
(AS Al 3gaalt Ailsall Glidlls (mass 
inlls (on (je Aulull (SBlidll ç53ta 
a 0 ou po. 40 47.0 | 250-100 
A0 ge it Lu eat 
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cell 5369 ag cup jf saill Ge caësi Ÿ eitilill Of (ON 8Lay ass, 
Lusdll ce Lastill Ab Lélsgll JL SU Ajou plie Jin anti dilés Aa Lails 
ul Li lin À «ue sns Gi édle JS (al Lisall métal, ullV 
ess als sil (ès « phil ce Aasyalls Aalladll Gllidll (3 ages DSi dau sil 
cl Dui Ge cui 3) cpu Lulgl cp aotäll all çsoatl Ball JA «6 US Asus 
Dusidl pad Ge Latill Li pi past Lorie psfill DEL QI e5955 «Bal dla 

Lol LUN mou LUI AL Jo Ge ges DS Apps Gi a 
84 600 — 400 Le çgsiull Jgll LuS ji lys Lys Aie BD Je sil, AD 
ges Lui Cul Jay Las celasgulls Len, 8, ill elite (ssiall ua Jaiss 
Jui Qi rail cuspsl les Lilas Gyilt QU ball Quall JE si ais côlans ges 
Ai agaall slt le &$ 50 — 40 any Uayjé HG 5 yjall 

Ab LA ce Busidl Ji Gi dla GA] his Çi condll Gilés ax 
Jui Lib plait dun Ql coa$s Las dliuil (358 (oall Lan pli) As AL 
5 ll est onisidll Lit dixit Juill ia Ga hall Ji, LS Los ue QU 
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Aupall shall (je gi Laxie sai G565 lle gl Jill le lui Al e panVl paul 
cilniiiall, Chagall usièie Ghilus céadll opus anal, aall Dé GG Anal d 
ii Jai (je Lasläll 5 tail Asulasll 
JE Gil, jus sus, D Cu (8 call Jalall &igs (à élidll de 
. yaëll (bi pe Âmuly Claus Gé Cendll Cilill eUball j5as 
:Vegetation Ali s ball — 
LS sers laits, Doll Css (2 8e 5ppes (Sail eLRall 5 
Ds Sul ill is «lalls an) AG CAAIYI (je Auyill (ans (sl Call 
gl! ll plu pris ccpedise cilaill, sidi ét Qi js Le Lite allé du, 
A QU latiul lies Cile gage gi Ciléllai 
des def Aie Cut, gai cililexl Ajjgu à Gandi (ill sal (ya sl 
25 jai Coll Smile, SI Ji els Ja Ge cobalt à Ge 
CN Ge leilans Lil hit à (tal call 39 Jeudi cAphalell (Sliall 
- sil, 
Lôys esilull (Qilill seal Les (Oil fall Ayo à Gblie pus ju 0e 
(24) DSS Auf, Bpgnes E ldll Le si Glidll oùa p555 
bsllls Glsiull Le sus e(liall Clg) Ai auû jf ab yil ete Glélie —1 
NI Lot Les asus (Lila GI) Ab yii ant j by CU Gil -2 
-bls 
phil Les dougs ccilall ès cilall Eli à Augull Ghypälls JR Gblie -3 
de jlls çolV 
ll, shall; si le sun ccilall &liall (à Lnaëll Gisgull Gblis —4 
grill Vend sous ciligll quts côlall lili (à Ailsall Ai Gisgull clés 565 —5 
ON Jill, 
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é NE a PŸ 
"0€ 0 100km 


£ SYRI A | 
Ag à rdall Gill s Vel Lui Gllidll Ayté (24) JS 
Gi ill Cas QG Last dus ps till 25, 3 5b5 : Rocks yg$all — 
A phil Qi Gus (à jus DS es Aissluus CilisSe Les f jan OGars Ang 
p5 5all, Ghys Lean sas Gblie (08 DÉS «09 ins AANUN pit 1 
LS A jil ça LS pysnell ea (ep a, cBpjall Gpi Jlaïs êlany unes Qué 
Se slalli Aile (à Bad 54 
AN, sal Gyiss AL Lot lai (3 spl Qi à Jiis chuunll ya 2 
Sail Gas à le 
sil GilaiNi à Laysos copdall Lili à Litasy dabull Jlejl Giles 3 
Aibiall (à All CSI Css 
Aile ec çoals Lol Jai ag Gba (A Ajaall Zéalll eu Ciluguy —4 
All Cnisie Giaus (fes né (à la LE Il 
Leu is Lajee (ol) Halal Apyu Gé Bpéudll sil paf pau 6e Ale Bpsnass 
(25) Si : Ali pull le gapall GA 
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ë É FF — ï : | 
D RS |! | | | 
D ! LC or -SYRIA 


LR (el 100 km 


(1963 Sy grusloisi Ge Alu) Ain stonatl digue À à (25) JS 


Gelée Qi BLEVI cpu ail :Quaternary deposits coli pusxll cilugu, 1 
a jt 

Leanis « Jhëll (je Àëpll Ailuëll Abidll ae Lai : Neogene cuil ss —2 
“Sol jaalls Jytalls éuall pysiall 1 Gil Gus (à La jËl dus Ga 

qe Lau Ys dijon (pa Âeuls Cilalus x : Paleogene Gsallill 55 —3 
Jill; GulSll pes ce ut Sp, DSs euslls LS all Au siall crièlaiel 
FT A 

gilulu (ei Lui) on, jui: Cretaceous ul À ll 1,5 -4 
Qc Coppraall 36 Lys LeuSli çà Autis câglaLull, Lspasill JLiall 
fusil ll, ouall Jia éjuil JE js le (ossi lei 

Aibill 08 ut, JS ét : Triassic&Jurrasic uhsslls LOI ss —5 
A il Qui Je lulu ge LEA Aus Asbiall, Ltull Juil Ce 48 il 
asie pal Jill, Euaglsalls ui yes cils 
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Ce pull; ll Aibie (8 5içase À son jé : Neosozoic (55s5ill pèse —6 
A gaie sus ji Ge le Gas cAilalull Jliall Aube 
la Lil ailse CI SUN ê ail : Volcanic rocks Kit Sal —7 


LA GS Gé ol 5 : Geomorphology (reliefs) &2,ÿ1 J&EN — à 
Li Gaec Lis éldll ga agall Aujill Gas Jalse af (à 355 LS «piles 5ppnns 
RARES AE RCE TENUE be AT TEE Te 


Del LS Au, Lsslisens ile gage aus (Al Aou audi Sas in jills Cal sy 
: (26) US Wall Ga 


erranean sco 


Medi! 


#7 
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T4 ++, 1 d 

é ss ets LT : 
‘4 fans SEX ee RS | 
' f + +/+ té Le) ñ 
4 rh OT 9 100 km Csvra] 


V4 
! TA 


Anslogagnll À ju AS (26) JS 
lis Judlu cad ciliniñts —2 Ahall céllial -1 


Dsgulls lgll —-3 
Lit clussi (Gblie —5 Litatl Lugu) Jogull —4 


Alalu Jsgu —6 
A il Qi Jlss Lt Jhsll EL DU Qué Li Lis till (bliall 1 


ALL Lal elglauts is Aipgu Qué Œusis je Ausiall Liyarill Jliall Lulu dicis 
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Juill (à As dans cbpujall à jajell de Jus Je Abiidll Jlall css Ji 
. Jill Ge (ap 

gl sal Gayes cçèhes Agé Lei talons si Libati Judlull Gus cliiis -2 
QUI (ss yadill Jluall Cu duaës 

Gsiall Qi slenll Au Jalis cl te SN ejall (à sou :Jsgualls gli 3 
Sail chu Jsgulls Lil Atis 

is Dalall, ci Li pgill Qulslnall (à Lau) joues DE lupus Jsgull -4 
- Lai 5358l J sg 

bp sf «us (3 LAS cage Joguppnns Jelii Aile ail il el (alelia —5 
“xl di (i dlall Ga Les Giles C3S5 5 «Noa cilasipe (à Les lis 

Jusiall sal Jalu shsidl le (Gui Luis Jai Atalull Jsgull -6 

Gisis Joinlls 6 pari Qué poall sun Jui :(cilâgu) Latais Laub élite -7 
US 3 Jlaë 4il alles patent ais salt çyioes Al) cils (à 


clgialus dus a QdN1 Lipall Jia «dell; Wilagll 5} Joël GS Legaes 
D Lil shpgeie 3 lue 563 Log (pe Al lall GElidll (4 Lu) nes DÉS, 
Lee li) polis cÂbis 4 CE Jlaïlls GA si jai (as eleilelés)| (à catiss 
Apligiÿl boit Gas 3555 Cl BLEVT ass Les . ie 700 — 200 x sil hu Ge 
gi Jlall Ga Les ç jsui ph çéghue disi ie 100 585 (Qi Leñee hi (il Âipexll 
-dsa ll (ls 
cape Je el le Loue Aou (3 il Get : AN jee jf oajl— à 
Dis çà ils Hi GEliall 5 Gebl puall Gi js el, DEN us slaall 
Del Os Boul qi Anal Réal sigdll le As dla pés gg Qu 
14 gui ji exil -2-4 

age ais à cclipunañll alle (à Aale Bygies Aipgu (8 Cyill Zulss cas 
te yill Gilegage (pe de Lil. Aou Qi de ail. 3 1951 le Muir.A 
jai Qle gusbyls leleñils JS sl Gisis ce lens (IPC) Gladl dis clif La sil 
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le Hull Gill sp ob (à Aallall All Aahssall Aaull Gil page a3n3 «du sil 
Li Gb 3 Terra Rossa eljasll jf shall All élgñils ses Qué cijbll 
bus dec 1964 — 1951 G âaëlsl sadll à :Van Liere ji OÙ ci -1-2-4 
Qi Ai 4,s 1953 ae si FAO 2e, LieŸI Labie JE (je Ligu à ill 
ge cilaglrall uluŸl pisadll À Dial Gt Coss cligall pysalls Ale Ag 

(27) (ab gli cégiuall Qle Aou Ci cas 


Age Qi Ji OÙ crie (27) JS 
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lesilns 3 jols 5356 3all AL all Quus Qujill Cilesagdl jage Gb Las 

sn A Gil (à 5,85 : Red Mediterranean shasil Bugiall jai ji —1 
ul (Qonals les « pas Vl Go Leé puy spa 600 le cssiull hell Lei 
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all y eçhite Lai Jf Baise (ES ÂoganeS (all Lalines Adi af (sil lé 
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Clyäll jei cités (le Ai) Spgues D «8 Les PH «ul Qi ul (cle, 


ol; )s 
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6 yll Aalue je % 50 525 Lili où Qi ai :Aridisols Aatäti il Li, . Ni 
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gyaaläll jhail| 
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o<a «1988 FAO/UNESCO Ali quus Ajill camesil Aile Aillai cililan 533 all 


278 


da Lis ils ls (és 6 igull Aingie us ils] Classi ass à pastis cf 
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34e ji cite mes 4 le VAN clio de à Yi Aibasll Aiatill 


280 


:(T.C) Terrain component GA! AlisSa -3-5-5 
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:(S.C) Soil components 4j SlisSa -4-5-5 
ei dial Qa LS; TC JS cu S.C ji Elise jui a BV Al pall 
Gas Ga 11 vibes Lopees Si Alpatl de JU AU 036 à S.C ob «TC 
me le (ossi OÙ T.C J GS 4ilé GI ETC 5ans (à Lil ciligSe chaoë cimall Ca 
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as 48,C JG List citilli la JS le .(36 Je) SU jisull sas Li SC 64 
Soil Al Aya (à Aülpall cjil Ale Ji Alall oûas jigull Call sae QI das dj 


associations 


il gjrai Ju jiguu cils g :(36) a 


Jigall ali Là Allo Y| var -6-5 
:Some Considerations in SOTER System 

:Differences in Classification Systems cisinail ai: is 1-65 

Cu Aays Cialis culul le degsoge jigull all (à dll citée of Le 
sains S.C say JS (à Qyill cJunil Larshudll CALE où dll FAO/UNESCO altall 
cdd L:1 Hull Solstagties a de € Le, PA OM RE CE, SN 
FAO) dll st dl Qius «(Subunit) Eli (sud) Qis Gyill aus si cuaué 
-(1988 

FAO AU {3 Subunit A Li «Soil Taxonomy ous Ââumall Qi jill nuills 
. Soil Taxonomy Sel cancill As à Subgroups cilesanall cixi Lelilë, 
:Differences in use JlariusYl LOUASYI -2-6-5 
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S.C Lil ge (jt ccraill 3 Ati GUVI, cilall last Qi 4élel 
Ge Lai LS ill Gé JO aise copsf GiDE le laléiel La tes ea 
pe eNlariul, 25 çoälls jonaills Ait Ale La liy 


:Soil profiles 431 aléas -3-6-5 

056 Of Aaypé sans ce DAS db Ji le plie ii JO lei of cas 
Us oÀ aies Las pall abliall ebay bpnt dll AUS pe JS Ji ligne a biall 
Jane pie 4 (le cosy pblédll oba da, 64 sind À ji lily pe Lgile gb 
Baadll Sul Quus Clilull salé A ils Jai Of Gays «Representative profile 
Guidelines for soil ji cas s Jis quus pus da (ON Bi 8 iuŸ |; éllal 
Soil survey 5 FAO ins Ligue gall ll Gé dll «(1990 FAO) description 
ab sig aime OÙ Late clgigas 3 Ladlll Cbaxill ous pe Lalla) <e manual 
Soil survey manual Al œus ils Ge 83s8le FAO 
:Horizons : 46Y| -4-6-5 

Altne GWT Lus Ulull 8108 (I JA cagu Qi GUNI ne GG of mai 
Ale elilaall lac Le cells Si 13) JE le aus 150 Ga Qi) due Eyes 4 SN le 
De Gfesese JS ce el Ji eililull salé à Gil JS uns of es celidll de 
Laë (pe (9Ÿ1 de sanall call éliull, Ait Jalail Ge Aa Gblul) À paliell 
Jyssatl Say Gill Laalls Ulall pull cyausté All do ganalls cuadsaill plsdall 325, Bayêe 
xl el de lee 
Ljusy| blu) Luyi Gülul -5-6-5 

:Data optional and mandatory 

oies di de A lial copsf, AA cible le GNT (à puoliall lie gage (55is5 
of Ang asia Led Guen À pa dé of oué jipall ss Gé Le ÿl citilaal 
js D aid ou 
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C5 036 Lie citilull sac QU lellis dhaëé lis Yl ile gleall Auuill Lei 
T.C Ga S.C lei (al Listall Anuïll JU T.C A (à Jlall Ga Las .hêns age coÿta 
eeû lebpui as oyai S.C Ji S.C on LPalls Gall ai gall SAS JS25 of dis 
lil 33e 
BA les lui a Û (à Jigull Giias -6-6-5 

M (8 Ale 7 ils Class je Gsdle 111 leubiie Abus (à Jigudll Bang (565 
Qills Aile pull 5iss cie Len Jisuiiss JS 3255 «SC , TC ; Terrain 
Bois 5] Axdipe Gb BB Ga S.C 3 TC 3 T A ils pla jiul mous 

elgu A Ge Laye as Y ililull sac (à LD Ggiudl JL 
(Aie) Ale QU Laslill (je LR (humg Lea e prnall léags 5 lajsgls aies Qu 
A ge ADN Glgiudl Ge QG GS ill Aus Cle el (ill Aibidll 18 Gil 
io I] An Léileslee, laplie GyS 4Rsl Ge pes Ÿ ll GisSall GEé 
ol LI cle lys Lie 4e GS Y lastsils exige Of Ge él le ecitilaall 
Al vaylée le Jigull mgis -7-6-5 

:The SOTER approach at other scales 

:dgala 1:1 da jui cpuulñe 1 

Del 523 cle 11 caliies Leaulsi culul gle Jisull Je Ah pol 5 
LSCY] Lef «bol céshudll le cilynill Alpes NI sie pag coulis culiie 
JacY Cia sledll (je caps palls QidŸl ani one Y culie Jisull Gb etait Aäiudll 
“gAllall; ay ousiudl Ge Ali ll dass DV syige Lis 

gi Aile pjé Loulul lys dlae] Jai ce FAO buis AN Jia à5 ail 
pli ji At tudll rail, 

uns (5 (i vanléall Ge calise Range co2e olaiel (68 Jisull is pe 395 
JS Ji) dus À jud ibié Losiudt Al Lapuittitis ét} plie 
Qi ile gage ce Ji ccgiudll Gt Us... mul Ji céÿ 8,5 dll «02 
isa) Giga 5:1 cali je le pas of GS allall y5 Abus cilatliins (3 
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1:1 le le Soil sub unit clash si plasiul Sa Lais .( Soil Unit sil 
Dsl 

LU sale Qué (ulidll CSL catisi sans JS (à La Dall LUE Auill, 
.uoléall 3S LS jisi AB 
Loge 111 da jf cyunlia —2 

«Jslls Ajll Clegles Jaaus Lai pu dipl, Ciyills palill le laliiel 
Ce ile oaulie KiliSiul, Laubll slpall que au of o£a jigull Asie ol 
Gi claë 1:100000 cle le jigull Angie Juial 5 63 «1:100000 Qi Gale 1:1 
-ajlnll à 5140 Gba xls 


:SOTER data-base structure jisdl à lui 54006 Aus -7-5 
sdasña —1—-7-5 
OUI Ge Candsai je Se anll (5 als pu) pe ele Ai US (à 
Lagulll, leu ls jf Adi, Jhadll Céngll alaidls 2égall die douris lits — 
(Sal el ils ssl; «Jl) Topology 
gl jaillos  Cilolge ire Gblull jdlie — 
SU (pe dial; Ait ii Cat «€ jigull eilily Sao (8 Cundsaill HS d8 9 
Qi ABEAll jé pacliall pe Ali s cdiélègils jipull Clans pâge Çle (ai épais 
. Jigull Gilasg puailos eus 
Giles Ai ge dla Qi CUibll Bac té Ce ee çà Apuaigll Lait (55 
Qi eliall Gji5 Luis «{ GIS Geological Information System) GIS (älxsil 
-(Rational Database Management) RDBMS ul; lle Abies Ats cilèle 


: Geometric Database dusigll eililut) 51e 6 -1 
(saisi Jépgall 51 ll Jos Ethire de Luigi Gill set (pis 


cal «plait Jia dauais Cible Qle Ua (gai LS « jisull ass à Delineation 
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gai etlull sae té (pe 8a1YI Alouë Jai Gas Ayaÿt ssaalls cAéldll Cluudll AGE 
él... él GES, jAÿt Ja die ibid Ge çoyâi Cililses 520 ll Cyranss San 


:Attribute Database abluti 51e (534) ol si Luis ililuli 56 —2 
Lil; RDBMS (à Jai ciléldll 5e Âegage (a Au jll cililull 8e Call 
lili Sa ji ls Terrain component (T.C) «Terrain (T) malice 03 
patiall Ce Guess jan Car 6GÈU uni .cililll 830 guess JS w58i vaulie Ge 
1108} uns là, 
.Mandatory Attributes 4uljll 534) —i 
-Optional Attributes 4jlüsl 53e) 0 
il GA (3 Aude sole (56 Gains (pe ji Cie Ce ju me Call, 
Gil il julie Ga Gil as élllins 6 jus Sin ailnall oùa cilulé ils cas, GS 
sx SUN « Jigull 8ans (3 Jyine Ji jill Cible juni Jai Ge lee eluŸl Gé Ÿ 
isYl Ge Uii Lianl Let Ai GS (8 coSNI puotiall (yes dlllins Alf cilulill on 
ji Gi ailes 3j pliell LS Yi Lailill lé auccll lan (85 Audi) ce éllàl 
Ji Ji ln, ue 0] DS paie JS audi cglls cela sledll sal I Jas of ss 
Si its polll Can (17)a) Joaslls Al pH Ji ai) 3] Land form cs NI 
A5 Qosigll less Cilull se ( Ja 
a «lait sa malins ile LOS int Qi lapins ce lila à à 
Bang JS ALI 5 LV Call cles Data Gsoulall gai nll Qi 8 LaaŸl its dass 


ge Lu NI poull Glañdll (ya pain cisue 17 Ga ji 


286 


Jss il Aâtisat poliell cou «(18)25, ds 
Abils qoutigli tysaut, till 806 CA 


TERRAIN 
1 SOTER unit_ ID 


2 Year of data collection 


3 Map_ ID 


4 Minimum elevation 


5 Maximum elevation 


TERRAIN COMPONENT 


14 SOTER unit ) ID 


15 Terrain component number 
16 Proportion of SOTER unit 


17 Terrain component data_ID 


SOIL COMPONENT 


33 SOTER unit _ID 


34 Terrain component number 
35 Soil component number 
36 Proportion of SOTER unit 


37 Profile ID 


38 number of reference profiles 


39 Position in terrain component 


40 Surface rockiness 


41 Surface stoniness 


42 Types of erosion/deposition 


6 Slope gradient 
7 Relief intensity 


8 Major landform 


9 Regional slope 
10 Hypsometry 
TERRAIN 


18 Terrain component 
data_Id 


19 Dominant component 


data_ID 
20 Length slope 


21 Form of slope 
22 Local surface form 


23 Average height 


24 Coverage 
25 Surface lithology 


HORIZON(+= mandatory) 


63 Profile_ID* 
64 Horizon number* 


65 Diagnostic horizon” 
66 Diagnostic property 
67 Horizon designation 


68 Lower depth* 


69 Distinctness of 
transition 


70 Moist colour* 


71 Dry colour 


72 Grade of structure 
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11 Dissection 
12 General lithology 


13 Permanent water 
surface 


COMPONENT DATA 


26 Texture group 
non-consolidated 
parent material 


27 Depth to bedrock 


28 Surface drainage 
29 Depth to 
groundwater 

30 Frequency of 
flooding 

31 Duration of 
flooding 

32 Start of flooding 


96 Soluble K* 

97 Soluble CT 

98 Soluble SO” 
99 Soluble HCO; 
100 Soluble CO: 
101 Exchangeable 
Ca*+ 

102 Exchangeable 
Me** 

103 Exchangeable 
Na* 

104 Exchangeable 
K* 

105 Exchangeable 
AIT 


43 Area affected 
44 Degree of erosion 


45 Sensitivity to capping 


46 Rootable depth 


47 Relation with other soil 


components 


PROFILE 


48 Profile ID 
49 Profile database_ID 


50 Latitude 
51 Longitude 


52 Elevation 
53 Sampling date 
54 Lab_ID 


55 Drainage 


56 Infiltration rate 
57 Surface organic matter 


58 Classification FAO 
59 Classification version 


60 National classification 
61 Soil Taxonomy 


62 Phase 


73 Size of structure 
elements 


74Type of structure” 


75 Abundance of coarse 
fragments” 


76 Size of coarse 
fragments 


77 Very coarse sand 


78 Coarse sand 
79 Medium sand 
80 Fine sand 


81 Very fine sand 
82 Total sand” 


83 Silt 
84 Clay* 


85 Particle size class 


86 Bulk density” 


87 Moisture content at 
various tensions 


88 Hydraulic conductivity 


89 Infiltration rate 
90 PH H:0* 
91 PH KCI 


92 Electrical conductivity 


93 Soluble Na* 
94 Soluble Ca** 
95 Soluble Mg** 
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106 Exchangeable 
acidity 
107 CEC soil 


108 Total carbonate 
equivalent 


109 Gypsum 
110 Total carbon* 


111 Total nitrogen 


112 PO; 

113 Phosphate 
retention 

114 Fe dithionite 
115 Al dithionite 
116 Fe 
pyrophosphate 
117 AI 
pyrophosphate 
118 Clay 
mineralogy 


Jiguall çà AlaY| Aladeÿ| ae -2-7-5 
:Additional SOTER Conventions 
ball Juill (à 068 a5 Lal Al] ccJuaill Va à ju Qi NS VI Jets 
ALAN Gle Jigull sad jNt Sail Culuf Ji Glen Rés yt ONLY] oa 
Jiadll abidl il tulii Cle à Gil GI (AI a) cÂpuill jf ilball Aatill Ce 
Bagéall cilasledll, Cllull 7 âge Leaf 3 Aéljd eililull sel pe cuil ci Sal 
:SOTER Unit Codes jigull Sans jgal 9Ù ja. 
Ci 6 Wing chrieall Cititall 83006 Gi vols ja ft jeyi ip isas JS 
Ds calé )i Aayf Ga ësle DsEù jsabll Mes chou (di, QUSi Ge SU jisull 5aas 554) 
Ua ei lei Lai Lei « puSll Quliäall là LSN auills 9999 À 999. 1 cu 
ill, NI Qu js /8L aus des SU ja) Qi 25) la) Gaunt laju OÙ «TC 
A, Lil Giga rai dis leudis Lil) 3 cBias JS pas Gus payN cils al 
Ua Gb aë) Lilas que 45, äélel, 
e val lie (ja Class 10 jigudll 52a; Gi 29 OÙ HS 4 (oies la 
(Jan SU A) dd ciliée 10 pa Bass JS (9.0 cye Laë pe JsNl Al ) SN 
ge blu 8 (ii Ge jui msn Gi Sa dll cclull sae (à lis Sas 
c5ai, Gal Cie «25 28) jigu 8129 «25/53 4à le Jlies 9909/99 I 11/1 
3 AN OS À) 
DS Mie 6 allall 3f alfYl cogiuall (le Aogunge cilitull 51018 (56 Laxie 
SY 25/53 dé ISO AU ja tu 
:Minimum Size of the SOTER Unit jigull Sang juŸl anal. 
Jay by Ge lan 0.25 a Ladle 50 jiyullssad ass ii 
Qi eV ça Aaludll o5à eubll (le 73625 Âslue Gale 11 y (le Àsludll 
Bu Byñrall Caagl os (365 Le êales coliall (a le Les Lens Jalaïll Ses 
AUS (pe DS Go ci jigull Glass O8 Legas «(all cf cum Jou) slies 
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ane Jigu Bang duai Je asie ea Nl plu cils à Can Ji aa (il 
Dis Ji Lui 3 S.C Li is TC Ga és à juil a 3 Lasie 
.% 50 
: Representative Soil Profiles Afadl) Ai thés. 

ès Let (Qt Ann all abtädll (us cpe Lajill CiligSal J'iodll ebñdll Jia ai 
Dé a inlise gbliall (pe Logepe (le der Chu Jjigull Là Lies GS lil, Aile 
ri Ligjse eolmnall 8358 ball ns all abtidll ques 05 of rss comloYl casual 
oolul le 838Le ablidll via (56 of dasiŸl Ces cb gli Ai als City Baolé 
all cit sol Ltis Au FAO, ISRIC cl Liul 
: Updating Procedures Slilaxl) éuasi. 

Lials, 4 ji dis, «OS All, cul Anges cils oplios Jigull 223 
(all À gl it Ge ile Lago Legl Of aie, Terrain GayNi 3 dit cas 
BY cé, Ge poliell yes dans (opel de Us OÙ Gas 

AS sysall Je Lélaall till dust Al pislall Cid à au Ÿ 
. Jigall las gs 
Asp paliall lily saolé Cysai Alec mu aë, bai poliall Gilily (à puxill 
lis QUS His clgues p3ë Guns jf 6 DAV Lena dan pue jf ecititull Gas ii cu 
ss Aile) QU 85 de KSlbiul GS bb (5 lsnéll ces 
Jigull gatisl ilaui till) -8-5 

‘Practical Application of SOTER Programme 

Ca BAUEANT Cine Ellis 6 Sigull si le Zulill mali Cam alice] 45 aàl 
plastul Lei au Lil palyall ha Croce dues scililull aol à Aijsall Cle sledll 
galyall os Gas cleiuly cisé pal AA Ge 3 ee Gllull alé Clara 
: Water Erosion Risk ,Slall Calsiyl 5,23 — 

JS « Lui ecilaVl Qu À gaiall let Ge SWEAP palijall la aus 
dnaïll jaxs pe USLE dis Lis pull GilaiYl CYalee pelinill adâiuus « jigu Ban 
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Eire) 


:Land Evaluation Programme 2 55 gay — 


Qualitative Land Evaluation (21 al Gosi melih pl a ail 
Qi an5ël alall Sell le palijll la pus (8 aciol; «ALES Goas, System 
1976 «FAO çe jaual 
TRREUVAUTE 
ds 5 ie Ep à M SN St UE le pal lin Van, 
(1977.Rotmans and Riezebos )Jualsall ça juS sel Aa) Guest Sa 


shall Aalils AIN ai — 
Leg Ga Jynandll pais chez Ce ill cilnY ls INT 55 On conlill lis Les, 
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Qgusluli Juaâl 
lis Lui blé as Gill 


:Introduction as — 1-6 
Dem ans ji le puni (8 Lage Ba Lelsiss Àjji ablie pas Alec aa 
O6 Qle Jésys «éall Ga djill ah gs A5 dl cilulyul uses eljsls 6 palsll 
ji (DS) Gésll sales Ailes 4j (je Âüë, Ab La, Lacqure peel Auljil sjääl — 
ail 
All Ce lé alaîe 54, «Soil monolith (Asjill Eulsise) Asjill (alsñe) lus — 
+ iéall (à Abis ÿ opnasi Alec als «Jill à Au Ball Ge 185 
Da À ji List lil aies «cpl Gall cha ol 5 els ci ous 
Ba, Anis JiSf cage Asus La 13 ill ablie çje goill a alain aus «6 aÿ 


Otaguyll 3 Lies ppusll last Ce 


‘Historical review 4) &sa — 2-6 

Da 8 Nl péall culiull (à dllàs cbus) (éé 5pa J3Y Aujill (Eulsise) Due Cine 
à pal (a Qlsall spedll (é cluus) de ui able une p5 dus « pie gutill ill 

-21894 — 1893 Eli 
él Jasll QI ais calsall ssl quil (à dia Lajill polie caak ail 
1953 (53 ci) Rispolshensky 1897 lexss (il Aa D Quus élls, «ds jill jéal 
ji abat UN all papdll 8 Lativa (43 dise 18 Laye él N5 .(kubiena 
Dis boue Qle 4 a6f LES Vilenski és 1927 Louis syull à, «(1927 Ghuls) 
DS pi pgagall Les Lagell Glesll Gus Lelilés AI dugise just GSLE 
pays ci ce vaprdll Gi ES, Ai didsise pes ss (Mirlasrewsik 1928) 
dsl (3 ill ablie Ai Gi rs QU Galés «Gil êne laut Je ds (laits) 
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bi él, compalls Jill, jusill (à lus Algu euilé 662200 — 100 Lelsb us 
sl Gpidll (à 4lss)  cas Ales Liji dgue 

(us 41929 Le Lil a5el Cats Sla à ge (je os POIYNOV es 
. gasdll Aupall Ajill Cities Usés al Ajjill plie pes Jos Cilulei Olsies 

dige Aus, AKSadll As jll dise Cal Cyladll çones dllia culs (SN Al pal à 
+ JSAlb guie Jolse bus, (à lall (à ail 368 came 

os «Schlacht paul Lorie 1928 ole ji allie és ile cas sil 
is dé s bill Jis CI] Doi GE bon, des AR OY sole ral; ç558all 
Agulie Ai Lli oda Of Ga Y 283 5, os Gb QU All cine lasse Gui coins 
ai Al Ce ASS) LUE À D oba Ce its éasdlls Len AIS is pal 
AL 8386 jf (Aulyill still ui Lule Glen) Lacqure peel 

Lili dus jf Aie Gyli us cJäall Ge Au ablidll gens Get Lai 
els) çoû be JiY Creniut Les Luyis cuis 

DESYI 8stdll Gé clgñnudss 4j Bale Cut lge ce anal ol Ge sé de 
Nitrocellulose 55h ill 83e (pe 5m dll (Giisdl) Si (a Lolasi 
-Polyster resin 5ale sas Ulal, Vinyliteresin ; 

++ Al, International soil museum 4j (Hsall cosñall 0à sisi 
la à UV edll 523 (lailsa) ISRIC 4jill aales Cilagled (igall 5 all Lits 
Poly methylmetha 53e ul ll 5, 2 nitrocellulose sale «sall 
Lil dulsise juasil crylate 


Methods of taking and lui silginuñis di jiii clua si (ill -3-6 
-umpregrating soil monoliths 
(Aya) Lil dalsigas Aupit Sêll 1 — 3-6 
A Culsige La Leïs dual Al Cons élit clés Auf Sptill pins 
LS) G£us ébpñall Ai LIL solace Lyb Lo ss ils 6 médll (à (lei AG js, 
lili gti, ganll ue de Gi bIi ofla cu Alyidl vas 
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:Lacqure peel method 4uhjii pl juan Ài be — 2-3-6 

JR dues «ele cgpudll eliall (ISLAM Jaall (ii caisall JS sale Cälisi 
« ii dj pe Lilaall oùa 33Gs Li ul 9 Lil La là, Thin film 4äé, 4üL 
O5 Détail ce Lalë élus JS Ab soi Le Bale elelei ins Gin plaidll lases dljus 
bye (le dei éllis, AU JS AL I) Coléslt des À ji sole  Glinll 2, 
2j cbauus Mgudl Aa )LIi oùa Cult cÂûé, 8956 JS Ge Aujil plie (ya Aüui 3f Ales 
slt SI UN del Où as alé Cu (As «48 

line Sas cslaills Jai Algus cool ds Lesl cali 8ptall Cas ca 
ANT Jia aus pull ape Ÿ ia quil jhali Che AN CSI cAlsqus Luis 
leres JS pélsall (à AL 8,431 Aailiall 

Ÿ All e y9I Bale pi Ÿ 86 Ati polill Of isy2 ea tgglue (ja 
4 ia) apall bee Y bb Lils abidll 56 of ass Lai «Jul JE vel 
pùa Je alastul Lymll (ei GA eg Lg Libre eLall pe Joli pull Alaxïall 
AL Ji Gyill (à Ai ll 

os A 4j SL, ans is JV Ge agp cas ijsile y lis, 
as GS Joli 8j AI JON las dés cul ji 8 )ill pan QUI non (à Basall (693 pull 
(obasit Lans Lil) Lisall cs Les dlà, 


: The soil monolith method ji éulsige À) — 3-3-6 

hiall, jasill ee QU Gale (8 Luljll Bill Ge (Auill ape) eall 3 
Gi 5 HE sa Aiyylal Le Aüoylas JUN Las) cils éhecass (is Al dy 
Gaslnall ON 6 ST Qu ntill Ab Ale 965 dulsigall IS (63 chtis a, à 
Abies cf (le ecilje ae JUN Leall cils 665 JOig logs C5 
Ji ji el plu CYLAI aline 83 eciljidiiu te pilill dl igall AGLeu (5 
Dheil il@dl nus Lena Aie lie Le sy plaf rent adle Ai) oùa aus, 
pie Sy égal Gigi pren Ca Culigdl paail Lili pes Ge dll 35e 
Est (5 Ales sjée JlaY (Lie) stal 
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&S 60 — 30 On sb glls «nl Lil joli A iylll oa {gsluue cp 
og (juasill HS) jédll QU Jésl Ge Golndll Ji Gi ass coll Alali cales, 
ANjAS y AG ST 3 due Ligne Laf sis tél (se cs Qu jf jus (oi éstas 
Coll aline uns AY Aulill Sutall ce Juif utssoall aa Lesue Ji 45js Qu 
Ge ohâf ae castdll À jidll 5 uisisdl ue de oSa has A eulll AI 

él) cles jf ss éyilie ehiall 


:Selection of the site gâgall Slstil — 4-3-6 
jisall Lil ele GS dus cgisall Jia die LOS Ailios Auari elle] in 
Al 8h 3 ji Éitsige Gas Ge child (à Sailull Ai âgail Lelei Sac 

leiuls À ln sidi Ai (je fils jp 

Das Ge M lat CYLAI Gant jus dleial eue) cuas Ati les Ce 
Dgel Cpas (Gas ©!) Lgaall ball Ag QU LV dus ç 36 Gi (à À ph 
Dan gx le Qi dis dl jiès Labs all GUT pus 056 Of cluaf Lagall 
hill Gi Ga LS Canlill LG 

ele Jynenll à Qi dati lies Ain adsl List à Cf cs «dla ji de 
SVT D LU Gandi all Gba ul suis jf édsige 


Lui Still ouaanit Jeu cs — 5=3-6 
:Details of the lacqure peel method 
(I Gstdl (à opel hi) 
AU sgalls cils —1 
AN elall épiil ele s eçubé Lip «JA eUgme cÂâype «uïd) tehaiall jsl — 
saaÿls AE)lae pal de « jui ça rByiall das Ras 
3 6 il 1 Leu Die 3 Qiljse ge Lies Aile 635 (us) > All, till — 
ah (las SUR) « jul 5 — 3 eu Ass ile 
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OA UE cljiu 5 © ue cyall césädll Gosll ce Labs 14 ulyill all nil — 
sAupiti 8,4 si Aa -2 
DST sfüpe ges jf Que « 3SUI AL call GS Leaetis Béall das dou des 
Ohms Gé AI jai sb dti, 
:Viscosity of the lacqure EEE 
Sa Slt gaill ts SANT (sé élgñsolues AI oui (de SI ÀR sl vies 
6 Aus SI aisé «ao lill (Le j alsâll ls cuil AIS (48 Lol cc Cgas JS plasiul 
Ses 2 cos Aus 6 Jill Alsäll es Gyill à Lei € jé eljai 4 CU SI els 
. à sai 8 A 
al ji le) - 
Le Aie le Ce D Qi ALL sal Sas cÂpuliall JS 435 JUist des 
OUSYT ai Lalie SU as Co Gi œuans cgañall Lu (ps los coiljus 3f Lis 
Les lobe je Ali 8 CN lei coass Aile Oilélan cils cilabue aies durs 
Dans ASS QU LENT Gas GS) Ait QU SUN ASL2Y gs les 3f Sté dhasiul cé 
(Ali Lyil Gé Lola s Clanall 
Lis lis Di 36 Of css chi 5 — 3 Leu cop 2 Las hañiul die 


Aa) 0} Ab Les Ge pe Ulis) pres Âge Ce Quulie as de Jmall Ga 
Agsell All ail sie âne Si ll Alulg SU ssl ie ais le Jyneall 

oanls Abus les US Ge ARL dl) OS us AUS BJ CS Je (à 
ise jé JS us Ai (A) Cileall fs 668, dll Ga NE) de 


:Collecting the lacqure peel 4 ji 8 xs 


= ui Ja les 3, Ai sole 365 of drag duljill Bt pus die 
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Photo-sequence on Taking a lacquer peel 


taking 


1. Tools and equipment for taking a lacquer peel. 


- The Lacquer is poured ontheflat surface. 


2. After drying, undiluted lacquer ils applied, 


- The lacquer peel is cut to size along the Over which jute la 
laid. hardboard. 
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3. The top part is loosened from the surface; 


- The lacquer peel is loosed completely. the bottom part is 
supported. 


es? + CSS # 8 
- À pit of suffici t size is dur; 
one Lace 5 smootheg 


“11 


he size is marked, usiug the Li . À So$: CoiumnR © ine 
o+ the box of the box is cut out 


exact 517€ 


Photo-sequence on taking a soil monolith 


Taking a soil monolith — cont. 


4. The box is pushed over the column and - After cutting roots, 
the soil behind the box is held in position. removed. 


5. Abandage prevents the column from 


- The box is detached from the face and collapsing. tilted. 
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Taking a soil monolith — cont. 


6-After removeing the bandage, 


- The box can closed and profile is leveled. transported. 


TAMeh ds HUE 
24 NU M 
tits 


7. The monolith is sprayed several times with diluted lacquer. 


- After drying, undiluted lacquer is applied, over which jute is 
laid. 
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8. Chipboard is glued onto the monolith. 56. The chipboard is 
clamped onto the monolith. 


Taking a soil monolith - cont. 


9. Loose material is removed 58. A vibration device is used to 
carefully. Reveal the structure. 


22, The box is removed from the 


monolith 


10. The monolith is sprayed with a non- glossy lacquer. 


Display and storage of lacquer peels and monoliths 
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m/s 10 * x 0.2 %80 %20 

m/s 10% x 0.5 %70 %30 

m/s 10% x 10.6 %40 %60 

m/s 10% x 200 %0 %100 


one Cle (à cie Ci, 2 
Vinyl acetate-vinyl chloride copolmer grade VYHH 
AK, ny Ji le -3 
.Technical grade acetone and methyl isobutyl ketone 
Al ga Ce 544 Polyvinylacetate Jslse slasiul (Sa ilsisall ul —4 
-Poly-methyl metha crylate : 1554 Aus dal (3e dal giféall qu Abu —5 
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Qc Kelowns, BC, Canada 
JCG USTIPSAMMENT 
O.EB 5.51 


sand of Mull, Scotland E Séskut, Hungar S. Augustine Co., 1X, USA 
FD HAPLUMBREPT Gc RENDOLL + CC QUARTZIPSAMMEN 
TY.FOI 3.11 RBL 3.22 


3.41 
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Een [our [us fs. JS [5  JecAr inc 
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(8.SZ) 541 411 = 6.12 

X11/21 — 1V/22 = 
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(ELA _ 
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t Saratov Âres, USSR Xk New Mexico, USA  |Yt neer Elat, Israel Yk Khertourn, Sudan 
-r nier" Visies EBE né "pr E8F CAMBORTHID EBE + 
Lu 11 _ ; _ Œ Lu * 
122 _ V1/32 _ 1/35 _ 1/35 _ 


Ut 8.14 19 mm 6.12 (-) {—) 
“4 Photo E.A, FitzPatrick 


{—) 
oto ISRIC (W. Bomer) Photo C.A. Mogen Photo DH, Yaalon 


soil surface 
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<Pantécorvo, ltaly — | Mo Belyorod Ares, USSA He Ozors, Hungary Ch Dneproperrovsk. USSA 


: XEROCHREPT GED ARGIBOROLL GEG HAPLOBOROLL GFF VERMUSTOLL 
:B 5.11 0.DG 5.71 CA.DB8 6,11 CA.BL 511 
12 Ael {11} V11/21 —- vi11 Act 41} V1/21 Act {1) 


Um 6.14 13 Uf 6.13 
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Leningrad | USSR 
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Minnesots, USA Fo Kasama, Zambia Ne Nairobi, Kenye huo Yai Nat. PK,, Thailand 
D8 BOROSAPRIST | CDD HAPLUSTOX FOB PALEUSTULT FDD HAPLUSTULT 
M 10.22 - 5.44 581 _ {5.81} 
1/1 Dal X131 Ait (1) 1X/12 _- IX/12 Ahil 
2 (a) 26 Um 5.22 30 Uf 6,31 29 Uf 6,33 
hoto AR. Aandahl | Photo ISRIC (W,Bomer) Photo ISRIC [W, Bomer) | Photo ISRIC [W. Bomer] 
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